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Customers often complain about alternators
that appear to have bearing damage after just a
short period of operation. But when inspected
the bearings are perfectly fine.

When customers complain about running noises from a recently
installed alternator and the workshop subsequently detects play
between the alternator shaft and bearing, everything seems to
point to bearing damage. However, we often come to a different
conclusion when testing alternators and would like to share two

important tips.

Check the distance washer

A closer inspection reveals that there is play between the drive
shaft and the front bearing. This play is caused by a missing
distance washer between the pulley cover and the overrunning

Figure 1: Ground-down shaft in the bearing area

Important!

Figure 2: Thread damaged by loose pulley
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alternator pulley, resulting in a lack of contact pressure between
the bearing and the pulley. As a result, the inner ring does not
move with the shaft, causing the shaft to grind against it. The play
between the shaft and the bearing can become so great that the
rotor and stator come into contact. Alternators can be used with
either a solid pulley or with an overrunning alternator pulley, how-
ever, a distance washer must be installed if the latter is used.

Observe the specified torque

When using a solid pulley, a similar damage scenario may occur,
but with a different cause. If the assembly torque is not observed,
there will also be insufficient contact pressure on the bearing. The
shaft is not driven and grinds against the inner ring. However, due
to the guiding force from the belt, the pulley remains on the shaft
even if the nut falls off and there is noticeable damage to the shaft
and thread.
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Figure 3: Tensioning the pulley, shaft, and ball
bearing

When using an alternator with an overrunning alternator pulley, always check whether an additional distance washer is required.

When fastening the pulley, always observe the specified assembly torque.
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Immer wieder werden Generatoren beanstandet,
die bereits nach kurzer Laufleistung scheinbar
einen Lagerschaden aufweisen. Die Prifung zeigt
jedoch: Die Lager sind in Ordnung.

Wenn Kunden Laufgerdusche am erst kurzlich neu eingebauten
Generator bemangeln und die Werkstatt anschlieBend Spiel im
Bereich von Generatorwelle und -lager feststellt, scheint der Fall
klar: Lagerschaden. Unsere Prifung der Generatoren kommt aber
oft zu einem anderen Ergebnis und zeigt zwei Punkte, auf die man
besonders achten sollte.

Distanzscheibe priifen

Die genauere Untersuchung zeigt, dass es Spiel zwischen der
Antriebswelle und dem vorderen Lager gibt. Die Ursache dafUr ist
eine fehlende Distanzscheibe zwischen der Abdeck- und der Frei-
laufriemenscheibe, weswegen der Anpressdruck zwischen Lager

Abbildung 1: Abgeschliffene Welle im Lagerbereich
scheibe beschadigt

Wichtig!

Abbildung 2: Gewindebereich durch lose Riemen-
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und Riemenscheibe nicht gegeben ist. Dadurch wird der Innenring
nicht von der Welle mitgenommen und die Welle schleift sich am
Innenring ab. Dabei kann das Spiel zwischen Welle und Lager
so groB3 werden, dass sich Rotor und Stator berthren. Die Gene-
ratoren kénnen sowohl mit einer festen als auch mit einer Freil-
aufriemenscheibe verwendet werden, bei der dann allerdings
zwingend die Distanzscheibe eingebaut werden muss.

Drehmoment beachten

Bei der Verwendung einer festen Riemenscheibe gibt es ein ahn-
liches Schadensbild, das aber eine andere Ursache hat. Wird das
Anzugsdrehmoment nicht beachtet, fehlt auch hier der Anpress-
druck am Lager. Die Welle wird nicht mitgenommen und schleift
sich am Innenring ab. Durch die FUhrungskraft des Riemens
bleibt die Riemenscheibe aber selbst dann auf der Welle, wenn die
Mutter bereits abgefallen und ein deutlicher Schaden an Welle und
Gewinde erkennbar ist.
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Abbildung 3: Verspannen von Riemenscheibe, Welle
und Kugellager

Bei der Verwendung einer Freilaufriemenscheibe am Generator muss immer gepruft werden, ob eine zusétzliche Distanzscheibe

bendtigt wird. Beim Befestigen der Riemenscheibe in jedem Fall unbedingt das vorgegebene Anzugsdrehmoment beachten.
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Se reclama una y otra vez que los alternadores
presentan dafios en los rodamientos incluso tras
recorrer unos pocos kildmetros. Sin embargo,

la prueba demuestra que los rodamientos estan
bien.

Si los clientes se quejan de ruidos durante el funcionamiento en
el alternador recién instalado y el taller detecta a continuacion
una holgura en la zona del eje y los rodamientos del alternador, el
caso parece claro: los rodamientos estan danados. Sin embargo,
nuestra comprobacion de los alternadores a menudo arroja una
conclusion diferente y revela dos puntos a los que se debe prestar
especial atencion.

Comprobar el disco distanciador

Un examen mas detallado revela que hay una holgura entre el gje
motriz y el rodamiento delantero. Esta holgura se debe a la falta
de la arandela distanciadora entre la tapa de la polea y la polea

Figura 1: Eje desgastado en la zona del rodamiento

ilmportante!

Figura 2: Zona de rosca danada por la polea suelta

de alternador, por lo que no se produce la presion de apriete entre
el rodamiento vy la polea. Como resultado, el anillo interior no se
mueve con el gje, provocando que este lo roce. En este contexto,
la holgura entre el eje y el rodamiento puede hacerse tan grande
que el rotor y el estator lleguen a tocarse. Los alternadores se
pueden utilizar tanto con una polea fija como con una polea con
piAon libre en la que, por otra parte, es obligatorio instalar el disco
distanciador.

Tener en cuenta el par de apriete

Cuando se utiliza una polea fija, se produce un patron de danos
similar, pero con una causa diferente. Si no se tiene en cuenta
el par de apriete, también aqui falta la presion de apriete en el
rodamiento. El eje no se arrastra, sino que roza contra el anillo
interior. Sin embargo, debido a la fuerza de guia de la correa, la
polea permanece en el eje incluso cuando la tuerca ya se ha caido,
y se puede ver un dano significativo en el eje y la rosca.
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Figura 3: Tensar la polea, el eje y el rodamiento
a bolas

Al utilizar una polea con pindn libre en el alternador, siempre se debe comprobar si se necesita un disco distanciador adicional.

Al fijar la polea, es imprescindible tener en cuenta el par de apriete especificado.
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On observe souvent des réclamations sur des
alternateurs semblant présenter des paliers
endommageés aprés un court kilométrage. Et
pourtant, 'examen de la pieéce montre que les
paliers sont en bon état.

Si des clients se plaignent d’un bruit de fonctionnement sur un
alternateur récemment installé et que I'atelier constate du jeu dans
la zone de l'arbre et du palier de I'alternateur, la question semble
réglée : c’est un palier endommageé. Cependant, notre examen des
alternateurs concernés aboutit souvent a un résultat différent et
montre deux points a surveiller particulierement.

Contrdler la rondelle entretoise

Un examen plus approfondi montre qu’il y a du jeu entre I'arbre
d’entrainement et le palier avant. La raison : I'absence de rondelle
entretoise entre la poulie de renvoi et la poulie a roue libre, de sorte

Figure 1 : Arbre usé au niveau du palier
desserrée

Important !

Figure 2 : Zone filetée endommagée par une poulie

qu’il N’y a pas de pression d’appui entre le palier et la poulie. La
bague intérieure n’est alors pas entrainée par I'arbre, qui vient
frotter contre la bague intérieure. Le jeu entre I'arbre et le palier
peut alors atteindre un niveau tel que le rotor et le stator se
touchent. Les alternateurs peuvent étre utilisés avec une poulie fixe
ou une poulie a roue libre. Dans ce dernier cas, il faut installer une

rondelle entretoise.

Respecter le couple

Avec une poulie fixe, il existe un scénario de dommages similaire,
mais la cause sera différente. Si le couple de serrage n’est pas
respecté, la pression d’appui sur le palier fait également défaut.
L'arbre n’est pas entrainé et frotte contre la bague intérieure.
Cependant, grace a la force de guidage de la courroie, la poulie
reste sur I'arbre méme si I'écrou est déja tombé et qu’on observe
des dommages évidents sur 'arbre et le filetage.
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Figure 3 : Fig. 3 : Serrage de la poulie, de I'arbre et
du roulement & billes

En cas d'utilisation d’une poulie a roue libre sur I'alternateur, il convient de toujours vérifier s’il faut une rondelle entretoise.

Respecter impérativement le couple de serrage prescrit au moment de fixer la poulie.
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Co jakis czas zgtaszane sg reklamacje dotyczace
alternatordw, ktore juz po krotkim czasie

pracy wykazujg rzekoma awarie fozyska. Jednak
kontrola wykazuje, Zze z tozyskami wszystko jest
w porzadku.

Gdy klienci zgtaszajg hatas dochodzacy z nowo zamontowanego
alternatora, a warsztat stwierdza luz w obrebie watu i tozyska
alternatora, sprawa wydaje sie jasna: doszio do uszkodzenia
tozyska. Jednak nasze kontrole alternatorow czesto prowadzg do
innych wnioskoéw i wykazujg dwie kwestie, na ktére nalezy zwrdcic
szczegdlng uwage.

Kontrola tarczy dystansowej

Dokfadniejsze badanie wykazuje, ze istnieje luz miedzy watem
napedowym a tozyskiem przednim. Powodem tego jest brak
tarczy dystansowej miedzy kotem pasowym pokrywy a kotem
pasowym z wolnobiegiem, co skutkuje brakiem wiasciwego

llustracja 1: Starty wat w obszarze tozyska

Wazne!

llustracja 2: Powierzchnia gwintowana uszkodzona
przez luzne koto pasowe

nacisku miedzy tozyskiem a kotem pasowym. W rezultacie
pierscien wewnetrzny nie obraca sie razem z watem, a wat
ociera sie 0 piersciert wewnetrzny, powodujac jego zuzycie. Luz
miedzy watem a tozyskiem moze sta¢ sie tak duzy, ze wirnik
i stojan zetkng sie. Alternatory moga by¢ uzywane zaréwno
z kotem pasowym statym, jak i kotem z wolnobiegiem, w ktérym
to przypadku nalezy jednak koniecznie zamontowac tarcze
dystansowa.

Prawidtowy moment dokrecania

W przypadku wykorzystania statego kota pasowego wystepuje
podobny wyglad uszkodzenia, jednak jego powdd jest inny.
Jedli podczas montazu zastosuje sie nieprawidiowy moment
dokrecania, docisk na tozysku bedzie niedostateczny. W zwigzku
z tym wat nie jest napedzany i ociera sie o pierscien wewnetrz-
ny. Ze wzgledu na site prowadzacg pasa, koto pasowe utrzymuje
sie na wale nawet w przypadku odpadniecia nakretki i widocznych
uszkodzen watu oraz gwintu.
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llustracja 3: Naprezanie kota pasowego,
watu i fozyska kulkowego

W przypadku wykorzystania kota pasowego z wolnobiegiem w alternatorze nalezy zawsze sprawdzi¢, czy wymagana jest

dodatkowa tarcza dystansowa. Podczas mocowania kota pasowego nalezy zawsze przestrzegaé okreslonego momentu

dokrecania.
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Sirekli olarak, sadece kisa bir kullanim
performansindan sonra gértniiste yatak hasarlari
arz eden alternatérlerden sikayet edilmektedir.
Ancak, yapilan inceleme yataklarin sorunsuz
oldugunu gdéstermistir.

Eger musteriler yeni takilan bir alternatdrden gelen calisma
seslerinden sikayet ederse ve servis bunun akabinde alternator
mili ve yatagi bolgesinde bosluk tespit ederse, durum gayet aciktir:
yatak hasarl. Ancak, alternatérlerde yaptigimiz inceleme genellikle
farkll bir sonuca varmakta ve 6zellikle dikkat ediimesi gereken iki
noktayl gdstermektedir.

Ara diskini kontrol edin
Daha yakindan incelendiginde, tahrik mili ile 6n yatak arasinda
bosluk oldugu goértlmustur. Bunun nedeni, kapak diski ile tek yonlt

Resim 1: Yatak bélgesinde siirtiinerek asinmis mil
goren dis bolgesi

Onemli!

Resim 2: Gevsek kayis kasnagi nedeniyle hasar
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alternatdr kasnagi arasinda bir ara diskinin eksik olmasi, bu nedenle
de yatak ile kasnak arasinda sikistirma basinci olmamasidir. Bunun
sonucunda i¢ bilezik mil tarafindan hareket ettirilmez ve mil i
bilezige surtlinerek asinr. Bu sirada mil ile yatak arasindaki
bosluk, rotor ve stator birbirine temas edecek kadar blytk olabilir.
Alternatorler hem sabit hem de tek yonli alternatér kasnag ile
kullanilabilir; bu durumda mutlaka ara diski takilmis olmalidir.

Torka dikkat edin

Sabit bir kayis kasnagi kullanildiginda, benzer bir hasar gorintisu
vardir, ancak bunun farkli bir nedeni vardir. Sikkma torkuna dikkat
edilmezse, yatak Uzerindeki sikistirma basinci burada da eksik
olur. Mil hareket ettirilmez ve i¢ bilezige strttnerek asinir. Bununla
birlikte, somun 6nceden dismuUs olsa ve milde ve dislerde belirgin
bir hasar gorilse bile, kayisin kilavuz kuvveti nedeniyle kayis
kasnagi mil Gzerinde kalrr.
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Resim 3: Kayis kasnagi, mil ve bilyeli yatagin
baglanmasi

Alternatérde bir tek yonlU alternatér kasnagi kullanildiginda, daima ek bir ara diski gerekip gerekmedigini kontrol edin. Kayis

kasnagini sabitlerken, her durumda 6nceden belirlenen sikma torkuna mutlaka uyun.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Buradaki bilgiler, herhangi bir garanti olusturmaz. Litfen ek olarak daima Ureticiye 6zgi talimatlari ve spesifikasyonlari da dikkate alin.



Technical
\Viessenger

AplB. ekboong 06/2025

MAHLE

EraveiAnuueva vrmoBailovtal avagpopee yia
VEVVNTPIEC, Ol OTIOIEC alveTal va MTapouaIAlouV
BAABn ota ESpava nén HeTa ard cuvtoun SIQPKEIA
Aerroupyiac. QoTdoo, 0 EAcyxoc Seixvel 0Tl Ta
gdpava eival evtaéel.

Edv ol meAdreg maparovebolv yia BopuPBoug Asttoupyiag otnv
MPOCPATA EYKATECTNHEVN YEWNTPIA KAl TO CLVEPYEID aviXvEVOEL
oTn ouvexela TCOYo OTNV TEPIOXN TOL AEova Kal TOU £6PAVOL TNG
YEWNTPAG, N umobeon poldlel &ekdBapn: BAAPRN ota €dpava.
QOTO00, 0 EAEYXOC TWV YewnTplwv and MAELVPAG Pag ouxvd
kataAryel oe dladopeTIKG cuUTEPaCHa Kat Seixvel SUo onueia ota
oroia Ba mpéemnel va divetal Idlaitepn TPOcoXn.

‘EAeyxog diokou améotaong

edpavou. O AGyog yla auto eival évag Oiokog amooTaonc Tou
A€lmel HeTACL TNG TPOXAAAG KAALYNG Kal TNG EAEVBEPNC TPOXAAIOG
WAVTa, Pe ArOTEAECUA va Wnv UTIAPXEL N amapaitntn Tieon
ouprieong PeTAlL Tou €6PAVOL Kal TNG TPOXAAIQG wavta. ‘Etal,

Ekova 1: ®Oappévog agovag atnv TepLoxr) TOL
e&pavou

ZNUAavTIKO!

Ekova 2: Meploxn Ye oTeipwpa KATESTPAUPEVN
e€artiag xahapng TpoxaAiag wavra

0 E0WTEPIKOC SAKTUAIOC TOu edpavou Gev eploTpEPETAl Pad( pe
Tov dfova kar o dagovag Pbeipetal Aoyw TNG TPPAG PE TOV
€0WTEPIKO HAKTVAID. O TCOYOG PETALL Agova Kal edpavou PTopel
va yivel TO0O PEYANOG, WOTE O POTOPAC KAl O OTATOPAg Vva
ayyiCovtat. Ot yewnTpleq propolv va xpnoluoroinBolv TOCo
ye otabepry Tpoxahia 600 Kal pe TPOXaA eAelBepnc kivnong,
otnVv ormoia opwg eival amapaitntn n ToroBeTnon Tou &iocKou
anéoTtaong.

Mpoooxn otn pottr oTPEYPNS

Katd tn xprion otabepnc TpoxaAiag, epdavifetal mapdpola eikéva
(N, n oroia opwg odpelletal oe SlaPopPeTk atTia. Av dev
Tnpeital N porr) cLodIENG, TOTE KAl O AQUTH TNV TepimTwon oev
e€aodpaliCetal n ararrovpevn tieon oto €dpavo. O afovag dev
neploTpedpeTal padi kat pBeipeTal Adyw TPPRNAG PE TOV ECWTEPIKO
OaKTUAD. Adyw TNG KaTevBuvtnplag dLvVaPNG Ao ToV WAvVTA, N
TPOXOAIQ TTAPAPEVEL ETTAVW OTOV AEOVA AKOUN Kal OTaV TO TTA&IAdL
€xel ndn amokoAAnBei kat eival non epdavic n nud otov agova
Kal TO oTeipwya.
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Ekéva 3: Z0odi€n Tpoxaliag pavra, aova kat
odaipikov epavou

Katd tn xprion TeoxaAiag eAeUBepnG Kivnong oTn YewnTPLla, TIPETEL TTAVTA VA EAEYXETAL EAV ATIAUTETAL TIPOOBETOG OlOKOG

anéoTaong. Katd tn oTepewaon TNG TPOXAAIOC IHAVTA, TNEEITE o KABE MEPIMTWON TNV KABoPIoPEVN POTTH CUOPIENG.
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