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A Schaeffler az autoipari utépiacon -

tobb innovacio, tébb minoség és tébb szolgaltatas.

A Schaeffler az autéipari utépiacon - mindig az elsé
vélasztas jarmiijavitaskor.

Amikor egy jarmlinek garazsba kell mennie, termékeink
és javitasi megoldasaink jelentik az elsGdleges
valasztast a javitashoz. A sebességvalto, a motor és

a alvaz rendszerszintli kompetencijaval megbizhaté
partnerek vagyunk szerte a vildgon. Legyen sz6
személyautékrol, konnyl és nehéz
haszongépjarmiivekrél vagy traktorokrél - optimalisan
hangolt alkatrészeink lehet6vé teszik azok gyors és
professzionalis cseréjét.

Termékeink atfog6 rendszerszemléleten alapulnak.

Az innovacid, a mliszaki szakértelem, valamint

a legmagasabb anyag- és gyartasi minGség nemcsak

a jarmligyartok egyik vezetd fejlesztGpartnerévé tesz
minket, hanem ttdrd szolgaltatova is tesz benniinket az
értékmeglrz6 potalkatrészeket és a kuplung- és
kuplungkioldé rendszereink, motorjainak és
sebességvalté alkalmazasaink és alvazalkalmazasaink
terén eredeti berendezés minGségben - egészen

a megfelel§ speciélis szerszamokig.

Tobb mint 50 éve kinalunk mindent, ami a sebességvalto
javitasahoz sziikséges, LuK markanév alatt. A LuK
RepSet csalad és a professzionalis kuplungjavitashoz
hasznalt hidraulikus kioldérendszer termékei mellett

a portf6lio magaban foglalja a kettGs témeg(i
lendkereket és a sebességvaltdk és a differencialmiivek
szakszerli javitasahoz sziikséges alkatrészeket is.
Professzionalis megoldasokat is tartalmaz
haszongépjarmiivek és traktorok sebességvaltd
javitasahoz.

Schaeffler REPXPERT - a szervizmarka
szervizszakemberek szamara.

SCHAEFFLER

REP)XPERT

A REPXPERT segitségével atfogd szolgaltatasi csomagot
kinalunk termékeinkhez és javitasi megoldasainkhoz.
Konkrét informaciot keres a sériilés diagnosztikajat
illet6en? Sziiksége van célszerszamokra, amelyek
megkdnnyitik a mindennapi miihelymunkat? Legyen sz6
online portalrél, ligyfélszolgalati segélyvonalrél,
szerelési utasitasokrol és videdkrél, képzési
szeminariumokrél vagy eseményekrél — az 6sszes
miiszaki szolgaltatast egyetlen forrasbhél kapja meg.

Regisztraljon most ingyen, csupan néhany kattintassal:
www.repxpert.com.
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1 Akettds tengelykapcsolds sebességvaltd (DCT)

1 A Kkettos tengelykapcsolés sebességvalté (DCT)

Amidta az automata nyomatékvaltds sebességvaltok
léteznek, nagyra értékelik legnagyobb eldnyiiket,

a terhelés alatti sebességvaltast. Az atalakitoi
veszteségek miatt azonban az automata
sebességvaltok hatékonysaga jelentGsen csékken

a kézi sebességvaltokhoz képest. Ezért mar a korai
stadiumban nagy eréfeszitéseket tettek a DCT
kifejlesztésére. A cél az volt, hogy egy teljesen (j
konstrukciéban egyesitsék a kézi valté hatékonysagat
és az automata kényelmét.

Adolphe Kégresse francia feltalalé és Rudolf Franke
darmstadti professzor 1939/40-ben jegyeztette

be az els§ szabadalmakat egy DCT-tipusra. Az
otlettdl a kezdeti hasznalatig eljutni azonban j6
negyedszazadba telt.

A legfontosabb, hogy a Porsche 1968-t6l intenziven
dolgozott a DCT autéversenyzésre val6 kifejlesztésén,
mivel jelentds elGnydket igért a maximalis gyorsulas
hatarainak feszegetésében. igy sokkal gyorsabban és
kevesebb veszteséggel lehetett teljes

vonderd mellett sebességet
valtani. Az akkori auték
gyorsuldsa a mai napig
lenyligzo.

A DCT-t sokaig
csupan

a sportban
hasznalt
specialis
megoldasként
alkalmaztak,
de a 90-es
évek kozepén
avaltérendszer
egyre inkabb
az autéipari
fejlesztések
kdzéppontjaba
keriilt. Az automata
sebességvalté alternativajanak
keresése soran nyilvanvalova valtak
a DCT elGnyei. Az eurdpai ligyfelek sport- és
fogyaszté-orientalt igényei, valamint a CO,-kibocsatas
csokkentését elGsegits szigorabb torvények végiil

déntd lendiiletet adtak a sorozatgyartas fejlesztéséhez.
2002 Gszén a Volkswagen-csoport bemutatta az elsé
sorozatgyartasi jarmiivet az Gj technoldgiaval. Kezdetben
nedves (olajfiird6ben m{ik6dd) dupla tengelykapcsolét
tartalmazott, amelyet 6t évvel késébb egy szaraz valtozat
kovetett. Ezt a sebességvaltotipust ma mar mas neves
autégyartok is szallitjak.



Mi az a kettds tengelykapcsolds sebességvalto?

A DCT két fiiggetlen alvaltobél all, amelyek egyetlen A duplakuplungos sebességvalté dsszes
valtéhazban vannak elhelyezve. Az egyes alvaltok elényének attekintése

funkcidjukat tekintve Ggy épiilnek fel, mint egy kézi
sebességvaltd. Kovetkezésképpen minden egyes alvalté
sajat tengelykapcsolo tartozik. A tengelykapcsolok
szaraz és nedves valtozata is lehetséges, a motor
nyomatékatdl és a beépitési helytdl fiiggben.

Vezetés kozben a sebességvaltas minden folyamata
automatikusan szabélyozédik. Egy vezérlGegység
tovabbitja a parancsokat egy elektrohidraulikus vagy
elektromechanikus miikodtet6 mechanizmusnak. Ez
lehet6vé teszi, hogy a tengelykapcsoldk és a valtovillak
pontosan meghatarozott idGablakon beliil végezzék
munkajukat. Az egyik alvalté tehat mindig nem pozitiv
0sszekottetésben van a motorhoz csatlakoztatva.

A masik alvaltéban a kévetkez6 sebességfokozat
eldre ki van valasztva, és készen all az igénybevételre.
Vezetési lizemmodban a tengelykapcsolok ezutan

néhany milliszekundumon belil valtakozva lépnek o Egyesiti az automata sebességvalté kényelmét
miikédésbe. A vezetd szamara ez tobbek kozétt nagyobb a kézi valté érzékenységével

vezetési kényelmet jelent gyorsitaskor a vonéder6 alig

észreveheté megszakitasai miatt. ¢ Az automata sebességvaltohoz hasonlé

tulajdonsagokkal, de kivalé hatékonysaggal.

A DCT nedves vagy szaraz dupla tengelykapcsoléval
kaphaté. A jarmligyartok elsGsorban a beépitési hely, e Avonderd alig észreveheté megszakadasa
a nyomatékkapacitas és a koltséghatékonysag alapjan keresztez§ sebességvaltasoknal
dontenek e rendszerek kdzott.

o Az lizemanyag-fogyasztas csokkentése
A nedves kettGs tengelykapcsoldk kis beépitési
helyet igényelnek, és j6 hGelvezetésiik miatt nagyobb e A CO,-kibocsatas csokkentése
nyomatékot tudnak atadni. A tengelykapcsolo és
a szivattyd teljesitménye altal az olajban tapasztalt
vonderGveszteségek azonban a hatékonysag
csokkenéséhez vezetnek.

A szaraz dupla tengelykapcsol6 valamivel tobb Ez a brosdra a LuK kiildnb6z6 nedves és szaraz
beépitési helyet igényel, de hatékonyabban miikédik, kettGs tengelykapcsold rendszereinek kialakitasat és
mivel a tengelykapcsolé teriiletén nem mozog olaj. miikodését ismerteti.

A sirlodasi hat a levegdn keresztiil kell elvezetni, amely
rosszabb hévezetd. Ennek eredményeként a termikus
terhelhetGség és az atvihet nyomaték alacsonyabb,
mint a nedves véltozatnal.



2 A nedves kettds tengelykapcsold rendszer kialakitasa és miikddése — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

2 A nedves kettds tengelykapcsolé rendszer kialakitasa és mikédése -
Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen 7-sebességes sebességvalto 0BH, ODE,
0BT, ODW (DQ 380/81 és DQ 500)

A kettGs tengelykapcsold rendszer f6 alkotéelemei

a kéttdmeg(i lendkerék (DMF) és a kettds
tengelykapcsold (DC). A rendszert a mechatronika
vezérli. Ez az elektronikus vezérlGegységbdl,
érzékelokbél és az elektrohidraulikus vezérlGegységbél
(m(ikodtet6 mechanizmus) all. Ezeket a funkcionélis
csoportokat egyetlen hazban egyesitik. A kompakt
kialakitas lehet6vé teszi a hajtém(ihazba valé
helysemleges beépitést.

A vezetési miiveletek sordn a mechatronika kiilénb6z6
informaciokat értékel ki, tobbek k6zott:

e Mindkét sebességvaltd bemeneti tengely
fordulatszama

o Kerék-fordulatszam és jarmiisebesség

o Valasztokar pozicidja

o Gazpedal allas (gyorsitas vagy lassitas)

=y

Nedves kettds tengelykapcsolé
2 Kéttomeg(i lendkerék

tiresjaratban van (normal esetben nyitott), és csak

Ezeknek az adatoknak a fiiggvényében a mechatronikai az olajnyomas hatasara zarédik. A menet kdzben az
rendszer kiszamitja, hogy melyik sebességfokozatot kell ~ egyik tengelykapcsolé mindig zarva van, ezért az egyik
kivalasztani, és a sebességvaltd-miikodtetd szerkezet alvalté mindig nem pozitiv kapcsolatban van. A masik
és a valtovilla segitségével kapcsolja a megfeleld alvaltéban a sebességfokozat mar elGre ki van valasztva,
fokozatot. Az olajnyomas zarja a tengelykapcsoldkat. mivel ennek az alvaltonak a tengelykapcsoléja még

A rendszert (gy tervezték, hogy mindkét al- nyitva van. Sebességvaltaskor az egyik tengelykapcsold
tengelykapcsold nyitva van, amikor a motor leall vagy kinyilik, ugyanakkor a masik zardik. Az erGt ezutén

a korabban bekapcsolt fogaskerék tovabbitja. Ez azt
jelenti, hogy gyakorlatilag a von6eré megszakitasa
Sebességvalto diagram nélkiil lehet gyorsitani.

EREN EREN

Alsebességvalto 2

A
Alsebességvalto 1 < \
Fétengely (

Kett8s tengelykapcsolé
Sebességvaltd bemeneti tengely 1

Sebességvaltd bemeneti tengely 2

Kimeneti tengely 1

Kimeneti tengely 2

N O W=
- HH

w =

Kimeneti tengely 3

ot

(hatrameneti fokozat)



2.1 Kettds tengelykapcsolo

Alapelv

A 7-sebességes kettds tengelykapcsolés sebességvaltok  a belsd tdmor tengelyen helyezkedik el. Az 1., 3., 5. és
esetében mindkét alvalté miikodése tekintetében gy 7. fokozatokat az 1. tengelykapcsol6 (K1) kapcsolja, és
van megépitve mint egy kézi sebességvalto. a nyomatékot a tomor tengelyen keresztiil tovabbitja
in terms of function. A két alvaltéhoz egy-egy al- a sebességvaltohoz. A 2., 4., 6. és a hatrameneti
tengelykapcsol6 tartozik. Mindkét tengelykapcsold fokozatokat a 2. tengelykapcsolé (K2) kapcsolja, és
két, egymassal 6sszekapcsolt sebességvaltd a nyomatékot az iireges tengelyen keresztiil tovabbitja
bemeneti tengelyen, a kiilsé iireges tengelyen és a sebességvaltéhoz.

1. tengelykapcsold (K1)
A K1 kapcsolja az 1., 3., 5. és 7. fokozatot.

ZREBR

EREN EREN

2. tengelykapcsolé (K2)
A K2 kapcsolja a 2., 4., 6. és a hatrameneti fokozatot.

ZRER ZREER
EREN EREN




2 Anedves kettds tengelykapcsolé rendszer kialakitdsa és miikodése — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

Kialakitas

9
1 Kiils6 tanyértarté 6 Tarcsacsomag K1
2 Tarcsacsomag K2 7 Bels6 tanyértart6 K1
3 Tartégylird 8 Hajtétarcsa bemeneti tarcsaval
4 Rogzit6gyliri 2 9 Hajtétéarcsa rogzitGgylirdje
5 Belsd tanyértartd K2
A motor nyomatéka a kéttomegti lendkerékrél hajtja. Ugyanezen elv alapjan a 2. sebességvaltd
a hajté tarcsa bemeneti tengelyére ékhorony altal bemeneti tengelyt a K2 tengelykapcsolé belsG
kerdil atvitelre. A hajt6 tarcsa pozitivan kapcsoldodik tanyérhordozéja hajtja. A tobbtarcsas tengelykapcsolok
a K1tengelykapcsold kiilsG tarcsatartbjahoz. Egy hatoldalan miikddtetd dugattydk talalhatok; ezek az
rogzit6gylirli zarja. A kiilsé tanyértartok egységet olajnyomas segitségével zarjak az adott tobbtarcsas
alkotnak, amelyrgl a motor nyomatéka atkeriil a K1 tengelykapcsolét, és egy nyomérugén keresztiil nyitjak
és K2 tarcsacsomagokra. A K1tengelykapcsolé belsG a tengelykapcsol6t, amint az olajnyoméas megsz(inik.

tanyértartéja az 1. sebességvaltd bemeneti tengelyt

'

Kéttomeg(i lendkerék

Bemeneti tarcsa

Sebességvalté bemeneti tengely 1 (t6mor tengely)
Tengelykapcsolé K1

Sebességvalté bemeneti tengely 2 (lireges tengely)
MiikodtetS dugattyd K1

MiikodtetS dugattyd K2

Nyomorugé a K1 miikédtets dugattyihoz

1
2
3
4
5 Tengelykapcsolé K2
6
7
8
9

10 Nyomoérugé a K2 mikédtetd dugattyihoz

10



A kettds tengelykapcsolé belsejében két tarcsacsomag
talalhat6, amelyekben tébb acéllemez és homloklemez
van felvaltva elhelyezve. A lemezek szdma és atméréje
az adott kettds tengelykapcsolé nyomatékkapacitasatél
fiiggben valtozhat. Az acéllemezek és a homloklemezek
pozitivan kapcsolédnak a kiilsé vagy belsé
tanyérhordozéhoz. Az acéllemezeket mindkét

1 2345 6

Az olajnyomas valtoztatdsaval mindkét tengelykapcsold
egymastol fliggetleniil nyithat6 és zarhaté.
Atengelykapcsoldok olajnyomassal valé ellatasa

a f6tengelyen keresztiil torténik, két forgdcsatlakozd
segitségével. Az egyik a K1 tengelykapcsol6t, a masik

a K2 tengelykapcsol6t latja el. Négy radialis tomités

(négyszogletes gylrilik, amelyek a dugattylgylrlikhoz
hasonléak) tomitést képeznek a sebességvalté és

Duplakuplung motor oldal
Kiils§ tanyértart61 K1
Belsé tanyértartd1 K1
Homloklemez

Belsé tanyértart61 K2
Hajtotarcsa

Kiils8 tanyértartd K2

N O LW -

Acéllemez

oldalukon lecsiszoltak, és ezek képezik a megfeleld
homloklemezek sirlédasi feliiletét. Ezeket ragasztott
sarlodasi béléssel latjak el, amely rendszeres kdzonként
barazdéakkal rendelkezik. M(ikédés kzben ezeken

a hornyokon keresztiil aramlik at az olaj a hités
érdekében.

KettGs tengelykapcsold sebességvalté feldli
oldala (f6 agy)

1 Fogazott fogaskerék az olajszivatty
meghajtasahoz (csak DQ 380/500)
Radialis tomités forgdcsatlakozashoz K1
Forgdcsatlakozas K1

Radialis tomités forgocsatlakozashoz K1
Radialis tomités forgdcsatlakozashoz K2

AN U1~ W N

Tligorgbs csapagy a sebességvaltd
bemeneti tengelyekhez
Forgdcsatlakozas K2

o N

Radialis tomités forgocsatlakozashoz K2
Olajh(ités furata

a forgd csatlakozasok kozott. Az olaj a fétengely

eliils6 oldalan lévé lyukakon keresztiil aramlik

a homloklemezekre a hiités biztositasara. A kettds
tengelykapcsolds sebességvaltot a sebességvalto
oldalan a 2. hajtétengely két tligbrgds csapagya,

a motor oldalan pedig a DMF orsé6csigdja és a forgattyds

P4

tengelyen lév6 tlicsapagy (vezérlGcsapagy) hajtja.

1



2 A nedves kettds tengelykapcsolé rendszer kialakitasa és miikodése — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen
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Beosztas

Az 1., 3., 5. vagy 7. fokozatban valé hajtashoz a K1
tengelykapcsolonak zarva kell lennie. Ehhez az
elektrohidraulikus vezérl6egység az olajnyomast a K1
forgdcsatlakozéra iranyitja. Az olaj a tanyértart6 és

a K1 m(ikodtetd dugattyija kozotti csatornaban halad.

Ennek eredményeképpen mind a nyomérugék, mind

1. tengelykapcsol6 zarva 2. tengelykapcsolé nyitva

atarcsacsomag 6sszenyomadik, és a tengelykapcsolo
bezarédik. A tengelykapcsol6 nyitasa az olajnyomas
csokkentésével torténik. Az eldfeszitett nyomorugdk
ereje most nagyobb, mint az olajnyomasé, igy

a m(ikodtet6 dugattyi visszatér a kiindulasi helyzetébe.

M



A 2., 4., 6. vagy hatrameneti fokozatban val6 hajtashoz a tarcsacsomag 6sszenyomadik, és a tengelykapcsolo

a K2 tengelykapcsolonak zarva kell lennie. Ehhez az bezarédik. A tengelykapcsold nyitasa az olajnyomas
elektrohidraulikus vezérlGegység az olajnyomast a K2 csokkentésével torténik. Az el6feszitett nyomorugok
forgdcsatlakozéra irdnyitja. Az olaj a tanyértarté és ereje most nagyobb, mint az olajnyomasé, igy

a K2 miikédtetd dugattyija kozotti csatornaban halad. a m(ikédtet6 dugattyd visszatér a kiindulasi helyzetébe.

Ennek eredményeképpen mind a nyomérugdk, mind

2. tengelykapcsolé zarva 1. tengelykapcsold nyitva

[l

13
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3 A szaraz kettos tengelykapcsolé rendszer kialakitasa és miikodése -

Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen 7-sebességes sebes

A kettGs tengelykapcsolés rendszer harom f6
komponensbdl all: a kéttomeg( lendkerékbdl (DMF),
a kettds tengelykapcsol6bél (DC) és a kapcsolasi
rendszerb6l. A rendszert mechatronika vezérli, amely
egy elektronikus vezérlGegységbdl, érzékel6kbbl és
egy elektrohidraulikus vezérlegységh6l (miikodtetd
mechanizmus) all. Ezeket a funkcionalis csoportokat
egyetlen hazban egyesitik. A kompakt kialakitas
lehet6vé teszi a sebességvalté hazaba valé beépitést
anélkiil, hogy extra helyet igényelne.

Vezetési iizemmodban a mechatronika tobbek kozott
a kovetkezé informacidkat értékeli:

¢ Mindkét sebességvaltd bemeneti tengely
fordulatszama

o Kerék fordulatszama és haladasi sebesség

o Kivalasztott sebességfokozat

o Gazpedal allas (gyorsitas vagy lassitas)

Ezeknek az adatoknak a fiiggvényében a mechatronika
kiszamitja, hogy melyik sebességfokozatot kell
kivalasztani, és a sebességvalt-aktuator és

a sebességvalté-villak segitségével kapcsolja be

a sebességfokozatot. A tengelykapcsol6k nyitasa és
zarasa két dugattyd segitségével torténik, amelyek egy-
egy kapcsoldkart miikodtetnek.

Sebességvalto diagram

ZISIZ[S EREN

1 Kéttomegl lendkerék
2 Kettds tengelykapcsold
3 Kapcsolérendszer

A rendszer (igy van kialakitva, hogy mindkét al-
tengelykapcsol6 nyitva van, amikor a motor tiresjaratban
és iires fokozatban van, és csak akkor zaradik,

amikor a kapcsoldkart aktivaljak (norméal esetben
nyitott). Haladasi médban az egyik tengelykapcsold
mindig zarva van, ezért az egyik alvalté mindig

nem pozitiv kapcsolatban van. A masik alvaltéban

a sebességfokozat méar elGre ki van valasztva, mivel
ennek az alvalténak a tengelykapcsoléja még nyitva
van. Sebességvaltaskor az egyik tengelykapcsol6 nyit,
mikdzben a masik ezzel egyidejlileg zar. A nyomatékot
ezutan a korabban kapcsolt fogaskerék tovabbitja. Ez
azt jelenti, hogy gyakorlatilag a vonéeré megszakitasa
nélkiil lehet gyorsitani.

Alsebességvalto 2

g

1 FGtengely
2 Kett8s tengelykapcsold
3 Sebességvalt bemeneti
tengely 1
4 Sebességvaltd bemeneti

Alsebességvaltoé 1

:;l_llC‘

tengely 2

w =

5 Kimenetitengely 1

~ p—f—
o bt

6 Kimenetitengely 2
7 Kimeneti tengely 3
(hatrameneti fokozat)

-HH



3.1 Kettds tengelykapcsolo

Alapelv

A 7-sebességes kettds tengelykapcsolds sebességvaltok

esetében mindkét alvalté miikédése tekintetében

Ggy van megépitve mint egy kézi sebességvalto.

A két alvaltohoz egy-egy al-tengelykapcsolo tartozik.

Mindkét tengelykapcsol6 két, egymassal 6sszekapcsolt

sebességvalté bemeneti tengelyen, a kiilsg iireges
tengelyen és a belsG tomor tengelyen helyezkedik el.

1. tengelykapcsold (K1)
A K1 kapcsolja az 1., 3., 5. és 7. fokozatot.

ZREBR

Az 1., 3., 5. és 7. fokozatokat az 1. tengelykapcsold
(K1) kapcsolja, és a nyomatékot a tomor tengelyen
keresztiil tovabbitja a sebességvaltéhoz. A 2., 4., 6.
és a hatrameneti fokozatokat a 2. tengelykapcsolo
(K2) kapcsolja, és a nyomatékot az iireges tengelyen
keresztiil tovabbitja a sebességvaltéhoz.

EREN
I 2
..... L _6_ 4 T R
L7
L 5 3
7

2. tengelykapcsolo (K2)

A K2 kapcsolja a 2., 4., 6. és a hatrameneti fokozatot.

ENER

ZISEIS]

—PF—

ZISIZIS)
N
T B
5 3 !
'['
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3 A szaraz kett@s tengelykapcsold rendszer kialakitasa és miikodése — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen
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Kialakitas

K1 hajtégy(irli nyomélemezzel
K1tengelykapcsol6-tarcsa
Kozponti lemez

K2 tengelykapcsolé-tarcsa

vi &~ W N

K2 nyomélemez

A kdzponti lemez a két strlodo feliiletével a tengelykap-
csol6 magjat alkotja. Az lireges tengelyhez egy tart6-
csapagyon keresztiil van rogzitve.

Emeldrugd allitészerkezettel K2-hoz
Tengelykapcsolé burkolat allitészerkezettel K1-hez
K1emel6rugd

O 00 N O

7

Rogzit6gydrl

”

10 Utkoz6gydird

Mindkét oldalon egy-egy tengelykapcsolé-tarcsa és
a hozza tartozé nyomélap talalhato.

ORs

Fétengely
Kéttémeg(i lendkerék (DMF)

Kozponti lemez

Tartécsapagy

K1 nyomélemez

K1 tengelykapcsol6-tarcsa
K2 nyomélemez

K2 tengelykapcsolé-tarcsa

O 00 N O LT W N

K2 kapcsolocsapagy

-
o

K1 kapcsolocsapagy

-
a

Sebességvalté bemeneti tengely 1 (t6mor

tengely)

12 Sebességvalté bemeneti tengely 2 (iire-
ges tengely)

13 Rogzitégylird

14 K2 emelGrugd

15 K1emel6rugd



Miikodés

Ha vezetés kozben az 1., 3., 5. vagy 7. sebességfokozat Haa 2., 4., 6. Vagy hatrameneti fokozatba kell valtani,
valamelyikét kell hasznalni, a mechatronika a nagy kapcsolékar visszahiizédik és igy kinyilik a K1.

a nagy kapcsoldkart miikodteti. Ez bezarja a K1- Ezzel egyidejlileg a mechatronika m(ikédésbe hozza

et, és a teljesitmény atkeriil a tomor tengelyre. a kis kapcsoldkart. A K2 zarédik és a nyomaték attevédik
A ,paratlan” sebességfokozatban val6 vezetés az lireges tengelyre.

kozben a mechatronika a kovetkezd legmagasabb
vagy a kovetkezs legalacsonyabb sebességfokozatot
kapcsolja be. Ez a fokozat ,,varakozik”, amig a K2 zar.

@ m
fé <
<
\
e AK1nagy kapcsoldkarjanak ereje ¢ Akis kapcsolékar a K2 nyomoétarcsat a K2
a kapcsolocsapagyon keresztiil jut a karrugéra, és tengelykapcsolé-tarcsahoz nyomja, igy zarja

ennek az er6nek a hatasiranyat a nyomoélap hazanak a tengelykapcsolét
kitérési pontjai forditjak meg

e AK1nyomélemez a kdzponti lemez irdnydba mozog,
igy zarja a tengelykapcsolot

17



3 A szaraz kett8s tengelykapcsolé rendszer kialakitasa és miikodése — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

3.2 Kapcsolorendszer

Az Audi, SEAT, SKODA és Volkswagen jarmiivek két
kiilonboz6 kapcsolérendszert hasznalnak. Az elsé
generaci6t a 2011 majusaig gyartott jarm(ivekre hasznal-
tak, a masodik generaciét pedig 2011 janiusatél. A két
rendszer lathatéan és m(iszakilag is kiilonbozik egy-

mastol. Ezért ha javitasra van sziikség, a teljes kapcso-
lorendszert ki kell cserélni. A hasznalt rendszer helyes
azonositasa érdekében a gyartasi datumot a sebesség-
valton talalhato tablan tiintették fel. A parkolozar fedele
és a mechatronikai rendszer kdzelében talalhaté.

Kialakitas

Az els6 generacidban a kapcsolokarok kovacsoltak, és
érdes feliiletiikr6l ismerhet6k fel.

Els6 generaciés kapcsolérendszer*

Mindkét kar a tengelykapcsoléhazban egy cserélhetd
ellencsapagyon nyugszik. A tengelyt(irések kiegyenli-
tésére a beallité alatéteket a megfelels csapagyon (K1)
vagy a csapagy alatt (K2) hasznaljak.

oo

* A sebességvalté 2011. majusi gyartasi idGpontjaig, kovacsolt kapcsolokarokkal

1 VezetGhiively

2 Nagy kapcsoléokar a K1 kapcsolécsapagyhoz
3 K1kapcsolocsapagy

4 Beallité alatét K1-hez

A két masodik generacids kapcsoldkar sajtolt acélbol
késziilt és sima feliilet(.

Masodik generacios kapcsolorendszer*

5

" m

5 Kis kapcsolékar vezet6 dugattyikkal a C2-héz
6 Beallité alatét 4 vagy 8 mélyedéssel K2-hoz
7 Kapcsol6 csapagy K2-hoz

A K1kar a tengelykapcsold-hazban egy nem cserélhetd
csuklécsapagyon nyugszik. Ezzel szemben a C2 kar
ellencsapagyat (golydsfej) javitas esetén mindig kicse-
rélik. Egy masik valtozas a K1 kapcsolécsapagy, amelyet
most gombcsapagyként terveztek. A hozza tartozé beal-
lito alatétet kihagytak. Helyette az axialis hézagot kiilon-
b6z6 vastagsagi gombkupakok segitségével allitjak be.

9

* A sebességvaltd 2011. jiniusi gyartasi idGponttdl, acéllemez kapcsoldkarokkal

1 VezetGhiively

2 Nagy kapcsolékar a K1 kapcsolécsapagyhoz
3 K1kapcsolocsapagy

4 Beallité gombkupak K1-hez
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5 Kis kapcsolékar vezet6 dugattyikkal a C2-hoz
6 Beallité alatét 8 mélyedéssel K2-hoz
7 Kapcsold csapagy K2-hoz



Miikédés

Az egytarcsas tengelykapcsoléoval ellatott korabbi

kézi sebességvaltokban a tengelykapcsolo

tiresjaratban zarva van. A tengelykapcsol6-pedal
megnyomasaval nyilik, ami megszakitja az eratvitelt. Ez
a ,kioldérendszeren” keresztil torténik.

Ezzel szemben ebben a kettds tengelykapcsolds
rendszerben a tengelykapcsolok liresjaratban nyitva
vannak. A kapcsolékar miikodtetésekor zar6dnak. Ezért
kapcsolérendszernek nevezziik.

A mechatronika két csapagyazas segitségével valtakozva
aktivalja a két kapcsoldokart és a kapcsolocsapagyakat.
A kapcsolokarokat az ellencsapagyak tamasztjak ala,

és az er6t a kapcsolécsapagyakon keresztiil atadjak az
emelGrugdknak. Ez zirja a megfelel tengelykapcsolét.
Az integralt onbeallit6 eszkdz kompenzalja

a tengelykapcsold-tarcsak kopasat. Ily médon

a mechatronika mindkét miikgdtet6jének helyzete
mindig alland6 marad a teljes élettartam alatt.
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4 Kialakitas és miikodés — Ford 1.0 liter, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz és Geely
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4 A szaraz kettos tengelykapcsold rendszer kialakitasa és miikodése —
Ford 1.0 liter (6-sebességes sebességvalté DPS6); Hyundai, Kia (6-sebességes sebességvaltd
D6GF1); Renault, Dacia (6-sebességes sebességvalté DCO/DC4); Smart (6-sebességes
sebességvalté H-DCT); Mercedes Benz (6-sebességes sebességvalté 6G-DCT); Geely

(6-sebességes sebességvaltd 6DCT)

A Ford 1,0 literes, a Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
Smart, Mercedes Benz és Geely duplakuplungos
rendszere harom f6 komponensbdl all: a kéttomegli
lendkerék (DMF), a kett8s tengelykapcsolé (DC) és

a karos m(ikdtetGkkel ellatott kapcsolorendszer.

A sebességviltd vezérlGegysége, amely

a sebességvaltohaz kiilsé oldalan taldlhato,

két szervomotort vezérel. Ezek mozgatjak

a miikodtetGkarokat, és a tengelykapcsolok valtakozé
zarddasat és nyitasat valtjak ki.

Vezetési iizemmédban a sebességvalté elektronikaja
tobbek kozott a kévetkezd informacidkat értékeli:

o Fordulatszam a sebességvalté bemeneti tengelyén
e Ajarm(i sebessége

o Kivalasztott sebességfokozat

e Agazpedal helyzete

o Afékpedalra vonatkoz6 informéacio

Ezeknek az adatoknak a fiiggvényében a vezérlGegység
kiszamitja, hogy melyik sebességfokozatot kell
kivalasztani, és a sebességvalté motorok hasznalataval
kapcsolja be a sebességfokozatot. Ezek a sebességvaltd
vezérlGegységében taldlhatok, és kozvetleniil

a sebességvaltéban lévé valtovillakra hatnak.

Sebességvalto diagram

Kéttomeg(i lendkerék

Kettds tengelykapcsold
VezetGhiively kapcsol6csapaggyal

M~ W -

Kapcsolokarok szervomotorokkal

A kettGs tengelykapcsold rendszer két tengelykapcsolot
tartalmaz, amelyek nyitva vannak, amikor a motor
liresjaratban megy vagy a sebességvalto lires
fokozatban van (normal esetben nyitva). Haladasi
médban az egyik tengelykapcsolé mindig zarva van,
ezért az egyik alvalté mindig kapcsolatban van. A masik
alvaltéban a sebességfokozat mar eldre ki van valasztva,
mivel ennek az alvaltonak a tengelykapcsoldja még
nyitva van. Sebességvaltaskor az egyik tengelykapcsold
kinyilik, ugyanakkor a masik zarédik. A nyomatékot
ezutan a korabban kapcsolt fogaskerék tovabbitja. Ez

azt jelenti, hogy gyakorlatilag a vonéeré megszakitasa
BREN ZISIZS) nélkiil lehet hajtani.
Alsebességvalto 2
6 2
'|' 4 +—F
6|
¢
Alsebességvalto 1 < \
1 F&tengely (
2 Kett8s tengelykapcsold

3 Sebességvaltd bemeneti
tengely 1
4 Sebességvaltd bemeneti

tengely 2

.

5 Kimenetitengely 1

6 Kimenetitengely 2

7 Kimeneti tengely 3
(hatrameneti fokozat)

w =
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4.1 Kettos tengelykapcsolé

Alapelv

A kett8s tengelykapcsolds sebességvalt két alvaltdja Az 1., 3. és 5. fokozatokat a K1 kapcsolja, és a nyoma-
agy épiil fel, mint egy-egy kézi sebességvalto. A két tékot a tomor tengelyen keresztiil tovabbitja a sebes-
alvaltéhoz egy-egy al-tengelykapcsolé tartozik. Mindkét ~ ségvaltohoz. A 2., 4., 6. és a hatrameneti fokozatokat
tengelykapcsol6 két, egymassal 6sszekapcsolt sebes- a K2 kapcsolja, és a nyomatékot az iireges tengelyen

ségvalté bemeneti tengelyen, a kiilsg iireges tengelyen keresztiil tovabbitja a sebességvaltéhoz.
és a belsG tomor tengelyen helyezkedik el.

1. tengelykapcsolo (K1)
A K1 kapcsolja az 1., 3. és 5. fokozatot.

ZREBR ZRER
SEN EREN

2. tengelykapcsolé (K2)
A K2 kapcsolja a 2., 4., 6. és a hatrameneti fokozatot.

ZRER ZREER
NEN EREN
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4 Kialakitas és miikodés — Ford 1.0 liter, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz és Geely

Kialakitas

1 2 3 4 5
1 K1 hajtégylir(i nyomélemezzel 6 Emeldrugd allitoszerkezettel K2-hoz és
2 K1tengelykapcsolo-tarcsa a K2 szallitasi rogzit6hoz
3 Kozponti lemez 7 Tengelykapcsolé burkolat allitészerkezettel K1-hez és
4 K2 tengelykapcsolé-tarcsa a K1 széllitasi régzit6hoz
5 K2 nyomélemez 8 K1emelGrugé

9 RogzitGgylrd

A kdzponti lemez a két strlodo feliiletével a tengelykap- ~ Mindkét oldalon egy-egy tengelykapcsolo-tarcsa és
csol6 magjat alkotja. Az lireges tengelyhez egy tart6- a hozza tartozé nyomélap talalhato.
csapagyon keresztiil van rogzitve.

7
5 7
%H "
14
8
I ¢ ‘
4 H =
6 ]
]
12 13

1 Fétengely 9 K1kapcsolécsapagy

2 Kéttomegli lendkerék (DMF) 10 K2 kapcsoldcsapagy

3 Kozponti lemez 11 Régzitégylir(

4 Tartbcsapagy 12 Sebességvalté bemeneti tengely 1 (t6mor tengely)
5 K1nyomélemez 13 Sebességvalté bemeneti tengely 2 (iireges tengely)
6 Kitengelykapcsol6-tarcsa 14 K1 emelGrugd

7 K2 nyomélemez 15 K2 emel6rugo

8 K2 tengelykapcsolé-tarcsa
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Beosztas

P

Az 1., 3. vagy 5. sebességfokozatban t6rténo haladaskor  Ha a haladas soran a 2., 4., 6. vagy R fokozatot

a K1szervomotorja elektromosan aktivalédik. Ez azt kell valtani, a K2 szervomotorja miikédésbe hozza
eredményezi, hogy a széles villanynyilasa és nagy a szlik nyilasia kapcsoldkart. A belsG emel&rugd
kapcsolocsapaggyal ellatott kapcsoldkar a kettGs a kapcsolécsapagyon keresztiil aktivalodik. Ez a K2
tengelykapcsol6 felé mozdul. A kiils6 emelérugd nyomélemezt a kdzponti lemez felé mozgatja. Ez
tovabbitja ezt a mozgast a régzitégyliriire, és kapcsolatot hoz létre a tengelykapcsolé tarcsaval.
megforditja a kapcsolasi erg tényleges iranyat. Ennek A motor nyomatéka az iireges tengelyt hajtja meg.

eredményeként a K1 nyomélemez a kdzponti lemez felé Ugyanekkor a K1 megnyilik.
hazédik, zarva a tengelykapcsolot. A tengelykapcsold-

tarcsa ezutan atadja a motor nyomatékat a tomor

tengelyre.
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4 Kialakitas és miikodés — Ford 1.0 liter, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz és Geely

24

4.2 Kapcsolorendszer

A teljes rendszer felépitése

Kapcsolé csapagy K1-hez

Kapcsolé csapagy K2-hoz

VezetGhiively

MiikodtetSkar visszahtizé rugdkkal K1-hez
MiikddtetSkar visszahizé rugdokkal K2-hoz
Szervomotor K1-hez

N oL~ W -

Szervomotor K2-h6z

Az egytarcsas tengelykapcsoléval ellatott korabbi kézi
sebességvaltok esetében a tengelykapcsold iiresjarat-
ban zarva van. A tengelykapcsolé-pedal megnyomasaval

nyilik, igy megszakitva az erdatvitelt. Ez a ,,kiold6rend-
szeren” keresztil torténik.

Ezzel szemben ebben a kettds tengelykapcsolés rend-
szerben a tengelykapcsolok tiresjaratban nyitva vannak
(normél esetben nyitva). A kapcsoldkar miikodtetésekor
zarédnak. Ezért kapcsolérendszernek nevezziik.

P

A kapcsolérendszer elektromos miikddtetés(, és a K1 és
K2-hoz tartozo két csapagybol [1 és 2], a vezetShiivelyb6l
[3] és két miikodtetSkarbdl [4 és 5] all. Ezek az alkatré-
szek a sebességvalté haranghazaban vannak elhelyez-
ve. A két szervomotor [6 és 7] kiviilr6l van felszerelve.
Ezek egy tengelyen keresztiil kapcsolédnak a megfeleld
miikodtetGkarhoz. A kett§ azonos médon miikddik, csak
a kapcsolékarok villanynyilasai kiilonboznek.



A miikodtetokar szerkezete

A m(ikédtetékar alaplemezbdl, orsébél, szanbél (anya Az alaplemez a miikddtetGkarnak a sebességvaltd
golydscsavar tobbrészes gorgbkkel), kapcsolkarbol haranghazaban valé rogzitésére és a gorg6k pontos
és visszah(iz6 rugokbol all. Ezek egyiitt alkotjak vezetésére szolgal. A kapcsoldkar két visszahlz6

a miikddtet6 mechanizmust. rug6t tartalmaz, amelyek kitérési pontként és

energiataroloként szolgalnak.

4 |
2 [ |
7 i1 | |
6
||I i
5 LT 1
3
1
1 Alaplemez 5 Gorgbk
2 Orso 6 Kapcsolokar
3 Szan 7 Visszah(z6 rugd
4 Golyéscsavar anya 8 Szervomotor
A visszahiizé rugé kialakitasa és miikodése
A visszah(z6 rugé a kapcsolasi folyamat soran A kapcsolorendszer optimalis teljesitményének elérése

energiataroloként miikodik. A hiively [2] és a visszah(iz6  érdekében a visszah(iz6 rugdk és a miikodtetGkarok
rug6 [3] egyetlen egységet alkot. A csavar [1] alsé végén  egymashoz vannak igazitva, és gyarilag parositva

egy iitkdzd korlatozza a hiively atjat. A felsd végén egy vannak. Ezeket az egységeket egy azonos négyjegyli
anya van [4]. Ez tartja a nyomérug6t és visszah(z6 rugé szam azonositja, amely a hiivelyen és a kapcsolékaron
gyari beszabalyozasat szolgalja. talalhato.

A kapcsolokar és a hiively hullamos profild
kialakitastak. Ez egyrészt biztositja a kapcsolokar
helyes vezetését. Emellett olyan billenGcsuklds
kapcsolatot képez, amely m(ikodés kézben gyakorlatilag
sirlédasmentes munkat tesz lehet6vé.

A kapcsolasi folyamat kezdetén a nyomérugét a hiively
0sszenyomja. Az igy tarolt energiat a tengelykapcsolo
bezarasara hasznaljak a kapcsolasi folyamat végén.

Csavar
Hiively
Nyomérugé

Anya

i &~ W N =

Rogzit6gylrli
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Beosztas

A szervomotor egy golydscsavaros meghajtason
keresztiil valtoztatja a kapcsoldkar, a szan kdozponti
csapagypontjat. Ez befolyasolja a tényleges attételi
aranyt, amely a kapcsolasi folyamat soran folyamatosan
valtozik.

A szan a sebességvalté bemeneti tengelye felé
mozog a kapcsolasi folyamat soran. A visszahiizé
rugd a kapcsolokar ferde sikja (munkaszége) miatt
osszenyomodik, és igy energiataroléként miikddik.

A kapcsol6csapagyra haté eré nvekszik, de

a kedvezdtlen attételi arany miatt még nem elegendd
a tengelykapcsolo zarasahoz.

Vazlatos bemutatas

FTengelykapcsol(.’)

A nyomorugé eldfeszitési ereje [Frygsl @ visszahiizé
rugbban és az attételi aranyban [x/(L — x)], amely a szan
helyzetébdl ered [x], meghatarozza a tengelykapcsold
erejét [FTengelykapcsolél-

Atengelykapcsold kapcsolasdahoz a szant max. gorgépa-
lydja mentén végig kell mozgatni [ROP,,l.

A m(ikodtetd erd [Fuasaers] @ rugd és a tengelykapcsold
erG kozotti egyensilybdl &ll, a munkaszog [0 ellenében.

A szan tovabbi mozgatasaval még tobb energia taroladik
avisszahiizé rugbban, egészen addig a pontig, amikor

a megvaltozott attételi arany a visszatérd rugo erejével
egyiitt mar elegendd a tengelykapcsolé zarasédhoz.

Az attételi elv intelligens alkalmazasa szinte allandé
erGszintet eredményez a szervomotor szamara.

Ez lehetdvé teszi a motor méretének lényeges
csokkentését. Az alacsony energiaigény és az
univerzalisan alkalmazhaté m(ikédtet6 mechanizmus
miatt ez a rendszer a hibrid rendszerekkel szemben
tdmasztott jovébeli kovetelményeknek is megfelel.

FMﬁ kodtets

_ --ROP__

X

FTengelykapcsolé

i
1
I
e

KapCSOIaSI l‘ltTengelykapcsolé

F F. e X
Tengelykapcsolé " Rugé L-x

FMl’J’ktsdtetc')’ = (FTengelykapcsolé+ FRug()) °Q




A tengelykapcsolo automatikus vésznyitasa

Mivel a kézi sebességvaltokkal ellentétben a tengely-
kapcsolok aktivan zarva vannak, meghibasodas esetén
a kapcsolérendszer elvalaszthatatlanul 6sszeszoritott
allapotban allhat meg. A jarm(i ekkor mar nem tudna
kapcsolt sebességfokozattal kozlekedni.

Motor aktiv

4{

FTengelykapcsol()

Ennek megakadalyozédsa érdekében a miikdtetGkarokat
gy tervezték, hogy aram nélkiili szervomotorral az eme-
6rugd ellenereje elegend§ legyen a szan automatikus
visszatolasahoz, és igy a tengelykapcsolé nyitasahoz.
igy a jarm(i vészhelyzetben is mozgathaté, még akkor is,
ha a sebességvalté fokozatba van kapcsolva.

Motor passziv

——

Rusé .

Orso

FTengelykapcsolé
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5 A szaraz kettos tengelykapcsolé rendszer kialakitasa és miik6dése —
Ford 1,6- és 2,0-literes benziniizemii motorok 6-sebességes sebesség-

valto DPSé6

A Ford 1,6- és 2,0-literes

kettds tengelykapcsold rendszer f6 komponensei

a lendkerék, a kettds tengelykapcsold (DC)

és a miikodtetGkaros kapcsolérendszer. Egy
vezérlGegység, amely a sebességvaltohaz kiilsé oldalan
talalhato, két szervomotort vezérel. Ezek mozgatjak

a mikdtetGkarokat, és a tengelykapcsoldk valtakozé
zarbdasat és nyitasat valtjak ki.

Vezetési iizemmodban a sebességvalto elektronikaja
tobbek kozott a kévetkezd informacidkat értékeli:

e Fordulatszam a sebességvalté bemeneti tengelyén
e Ajarm( sebessége

o Kivalasztott sebességfokozat

o A gazszabalyoz6 szelep helyzete

o A gazpedal helyzete

o A fékpedalra vonatkozé informacio

¢ A motor fordulatszama és nyomatéka

o Motorhémérséklet és kiilsG h6mérséklet

e Kormanyzasi szog

Ezeknek az adatoknak a fiiggvényében a vezérlGegység
kiszamitja, hogy melyik sebességfokozatot kell
kivalasztani, és a szervomotorok hasznalataval
kapcsolja a sebességfokozatot. Ezek a sebességvaltd
vezérlGegységében taldlhatok, és kozvetleniil

PR/

a sebességvaltoban lévo valtovillakra hatnak.

Sebességvalto diagram

Lendkerék
Kettds tengelykapcsold

VezetGhiively kapcsol6csapaggyal

N W -

Kapcsolokarok szervomotorokkal

A kettds tengelykapcsold rendszer két tengelykapcsolot
tartalmaz, amelyek nyitva vannak, amikor a motor
liresjaratban megy vagy a sebességvalto {ires
fokozatban van (normal esetben nyitva). Haladasi
médban az egyik tengelykapcsolé mindig zarva van,
ezért az egyik alvalté mindig nem pozitiv kapcsolatban
van. A masik alvaltoban a sebességfokozat mar

el8re ki van valasztva, mivel ennek az alvalténak

a tengelykapcsoléja még nyitva van. Sebességvaltaskor
az egyik tengelykapcsolé kinyilik, ugyanakkor

a masik zarddik. A hajtast ezutan a kordbban kapcsolt

fogaskerék tovabbitja. Ez azt jelenti, hogy gyakorlatilag
ZSIZIS ZISIZIS) a vonderl megszakitasa nélkiil lehet hajtani.
Alsebességvalto 2
6 2
'|' 4 +—F
6|
¢
Alsebességvalto 1 < \
1 F&tengely (
2 Kett8s tengelykapcsold

3 Sebességvaltd bemeneti
tengely 1
4 Sebességvaltd bemeneti

tengely 2

.

5 Kimenetitengely 1

6 Kimenetitengely 2

7 Kimeneti tengely 3
(hatrameneti fokozat)

w =

-HH



5.1 Kettos tengelykapcsolé

Alapelv

A Ford kettds tengelykapcsolds sebességvalté két

alvaltéja Ggy épiil fel, mint egy-egy kézi sebességvalté.

A két alvaltohoz egy-egy al-tengelykapcsolé tartozik.

Mindkét tengelykapcsol6 két, egymassal 6sszekapcsolt

sebességvalté bemeneti tengelyen, a kiilsg iireges
tengelyen és a belsG tomor tengelyen helyezkedik el.

1. tengelykapcsolo (K1)
A K1 kapcsolja az 1., 3. és 5. fokozatot.

ENEN

ENEN

EREN

2. tengelykapcsolé (K2)
A K2 kapcsolja a 2., 4., 6. fokozatot és
a hatrameneti fokozatot.

ZRER

Az 1., 3. és 5. fokozatokat a K1 kapcsolja, és

a nyomatékot a tomaor tengelyen keresztiil tovabbitja

a sebességvaltohoz. A 2., 4., 6. és a hatrameneti
fokozatokat a K2 kapcsolja, és a nyomatékot az lireges
tengelyen keresztiil tovabbitja a sebességvaltéhoz.

>4
LoD
5 3
ZRIER
BREN
2
[} 4 | R
-
L
5 3

29



5 A szaraz kettds tengelykapcsolé kialakitasa és miikodése — Ford 1.6 és 2.0 liter benziniizem{i motorok

30

Kialakitas

008

Lendkerék
VezetGgylirii laprugdkkal

5 6 7 8

K1 nyomélemez

K1 tengelykapcsol6-tarcsa
Persely

Cslsz6tarcsa

N oL~ W -

Csapagy

A kdzponti lemez a két shrl6do feliiletével a kettds
tengelykapcsol6é magjat alkotja. A kbzponti lemez egy
csapaggyal van felszerelve, amely a régzit6gyliriivel,

a csliszotarcsaval és a persellyel egyiitt alkotja a cslisz6
eltolasi kiegyenlitat.

Eltolas-kiegyenlito

A rendszer kiilénleges jellemzGje a motorral vald
kapcsolat tipusa. A korabbi kettds tengelykapcsoldknal
a motorral valé kapcsolatot egy specialisan tervezett
kéttomegii lendkeréken (DMF) keresztiil hoztak létre.
Ebben az esetben a belsé fogaskerék és a hajtomiigylird
kombinécidja lehet6vé tette a motor és a sebességvaltd
koz6tti kiilonb6z6 miiszaki eltoléddsok kiegyenlitését.
Az ilyen kialakitassal ellentétben ebben a rendszerben
hagyomanyos lendkereket hasznalnak. Ennek
avaltoztatasnak az oka az alkalmazott 1,6 és 2,0 literes
szivomotorok kedvezG torzids rezgési viselkedésében

b9

14

8 Rogzitbgy(iri

9 Kozponti lemez

10 K2 tengelykapcsolé-tarcsa

11 Tengelykapcsolé-burkolat emelGrugéval és
K2 beallité eszkoz

12 Onbeallité gylirli K1-hez

13 EmelGrugd K1-hez

14 Rogzit6gylird

A kdzponti lemez mindkét oldalan egy-egy torzids
csillapitassal ellatott tengelykapcsolé-tarcsa és kopas-
beillitdssal ellatott nyomélap talalhaté. A hajtogylird

a lendkerék oldalan helyezkedik el. A hajtégy(irli a lapru-
goknak kdszénhetden rugalmas dsszekodts elemet képez
a motorral.

Csavarkotés
Torziés csillapitd
Hajtégydr(i
Lendkerék

N~ W =

7 s

rejlik, amely lehetové teszi a tengelykapcsol6-tarcsakon
keresztiil térténé torzids csillapitast. A tengelykapcsold
és a DMF kozotti fogazott fogaskerék-kapcsolatot

kihagytak. Ehelyett a hajtégylirii a lendkerékhez van
csavarozva.

A kiilsnb6z6 fajta eltolasok kompenzaldsara a kettds
tengelykapcsolo tovabbi funkciokkal van felszerelve:
A csisz6 eltolaskiegyenlité kompenzalja a radialis

eltolodast, a hajtogylirlin lévo laprugdk pedig
a szogeltolodast és az axialis eltolodast.



Radialis eltolédas

Az autdipari alkatrészeket altalaban egy meghatarozott
tliréshataron beliil gyartjak, amely lehetdvé teszi

a szabvanyos allapott6l valo eltérést anélkiil, hogy

a rendszer helyes m{ikodését megakadalyozna. A motor
és a sebességvalto 6sszeszerelésekor az alkatrészek
tliréseinek kombinaciéja kedvezétlen lehet, ami radialis
eltolodast okozhat. llyen esetekben a forgattyis
tengely és a sebességvaltd bemeneti tengelyének
forgastengelye nem azonos szinten van. Ez az eltolas
liresjarati zajokhoz és fokozott kopashoz vezethet,
kiilonosen akkor, ha a sebességvaltd bemeneti tengelye
nem rendelkezik vezérlGcsapaggyal.

Ellenintézkedésként itt a cslisz6 eltolodas-kiegyenlitot
alkalmazzak. Szarazon futé siklocsapagyat hasznal

a kettds tengelykapcsolé radialis rugalmassaganak
biztositdsara a sebességvaltdo bemeneti tengelyén. igy
a relativ mozgasokat egy tartés csszétarcsa iranyitja,
és a radialis erGket hatékonyan megakadalyozza.

0000

Ha a kettGs tengelykapcsolét eltavolitjak, a csiiszé eltolasi kiegyenlité golyéscsapagya kioldddik
a kézponti lemezbdl. Ez a tervezés eredményeként kovetkezik be, és nem tekinthet6 hibanak.

I Megjegyzés:

Axialis eltolodas

A forgattyis tengely a hengerekben zajl6 égés miatt
elhajlasnak van kitéve. Amikor ezek az égések torténnek,
a forgatty(s tengely a forgastengely felé hajlik, ami

a forgatty(s tengely peremén pulzalé hosszvaltozasokat
eredményez, amelyek az égési frekvenciaval
0sszhangban jelentkeznek. Ezek a hosszvaltozasok
tengelyirany( eltolédast hoznak létre, ami a lendkerék
imbolygasat okozza. Ezt a mozgast nem szabad
kozvetleniil a kettds tengelykapcsoléra atvinni, mivel ez
negativan befolydsolna a kényelmi jellemzéket.

Sziogeltolodas

Az alkatrészek t(iréseinek kombinaci6jabol
szbgeltolodas is adodhat. Ilyen esetekben a forgatty(s
tengely és a sebességvaltd bemeneti tengelyének
forgastengelye egymashoz képest eltér§ szogben

all. Ennek kovetkeztében a tengelykapcsold tarcsak
miikédés kézben folyamatosan hajlitdsnak vannak
kitéve, ami a tengelykapcsold tarcsak idg elGtti
karosodasat okozza.

Atengelyiranyl eltolas és a szogeltolédas kopasmentes
kompenzéldsa érdekében a kettds tengelykapcsolé
rugalmasan van felszerelve a hajtégylir(ibe. Ennek

a konstrukcionak a részeként a specialisan kialakitott
laprugék hatékonyan kompenzaljak a tengelyiranyd
eltolodast és a szogeltolodast.

i
wﬁ
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Kialakitas
1"
7
5 |
15
|
s | 14
4 ‘ 9
6
1 13
12 — 10
2 —b
3 JR—
1 Fétengely 9 K1kapcsolécsapagy
2 Lendkerék 10 K2 kapcsoldcsapagy
3 Kozponti lemez 11 Régzitégylir
4 Tartécsapagy 12 Sebességvaltéo bemeneti tengely 1 (t6mor tengely)
5 K1nyomélemez 13 Sebességvalté bemeneti tengely 2 (iireges tengely)
6 Kitengelykapcsol6-tarcsa 14 K1 emelGrugd
7 K2 nyomélemez 15 K2 emel6rugo
8 K2 tengelykapcsolé-tarcsa



Miikédés

Az 1., 3. vagy 5. sebességfokozatban t6rténo haladaskor
a K1szervomotorja elektromosan aktivalédik. Ez azt
eredményezi, hogy a széles villanynyilasa és nagy
kapcsolocsapédggyal ellatott kapcsolokar a kettGs
tengelykapcsolé felé mozdul. A kiils6 emelGrugé

P

tovabbitja ezt a mozgast a régzitégyliriire, és

megforditja a kapcsolasi erg tényleges iranyat. Ennek
eredményeként a K1 nyomélemez a kdzponti lemez felé
hazédik, zarva a tengelykapcsolot. A tengelykapcsold-
tarcsa ezutan atadja a motor nyomatékat a tomor

tengelyre.

VA”A“:.
[

~ ., O Yava

Ha a haladas soran a 2., 4., 6. vagy R fokozatot

kell valtani, a K2 szervomotorja miikédésbe hozza
a szlik nyilasia kapcsoldkart. A belsG emel&rugd

a kapcsolécsapagyon keresztiil aktivalédik. Ez a K2
nyomélemezt a kdzponti lemez felé mozgatja. Ez
kapcsolatot hoz létre a tengelykapcsolé tarcsaval.
A motor nyomatéka az iireges tengelyt hajtja meg.
Ugyanekkor a K1 megnyilik.
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5.2 Kapcsolorendszer

A teljes rendszer felépitése

Kapcsolé csapagy a K1-hez alatéttel
Kapcsolé csapagy a K2-hez alatéttel
VezetGhiively

MiikodtetSkar visszah(izé rugdkkal K1-hez
MiikddtetSkar visszahiizé rugokkal K2-hoz
Szervomotor K1-hez

N oL~ W -

Szervomotor K2-h6z

Az egytarcsas tengelykapcsoléval ellatott korabbi
kézi sebességvaltok esetében a tengelykapcsold
tiresjaratban zarva van. A tengelykapcsol6-pedal

megnyomasaval nyilik, igy megszakitva az eroatvitelt. Ez
a ,kioldérendszeren” keresztiil torténik.

Ezzel szemben ebben a kettGs tengelykapcsolds
rendszerben a tengelykapcsolok tiresjaratban nyitva
vannak (normal esetben nyitva). A kapcsoldokar
miikddtetésekor zarédnak. Ezért kapcsolérendszernek
nevezziik.

P

A kapcsolérendszer elektromos miikddtetés(, és a K1
és K2-hoz tartozo két csapagybol [1 és 2] alatétekkel,

a vezetGhiivelybdl [3] és két miikodtetGkarbol

[4 és 5] all. Ezek az alkatrészek a sebességvaltd
haranghazaban vannak elhelyezve. A két szervomotor
[6 és 7] kiviilrél van felszerelve. Ezek egy tengelyen
keresztiil kapcsolédnak a megfelel6 miikddtetGkarhoz.
A kett6 azonos médon miikddik, csak a kapcsolékarok
villanynyilasai kiilonb6znek.



A miikodtetokar szerkezete

A m(ikédtetékar alaplemezbdl, orsébél, szanbél (anya Az alaplemez a miikddtetGkarnak a sebességvaltd
golydscsavar tobbrészes gorgbkkel), kapcsolkarbol haranghazaban valé rogzitésére és a gorg6k pontos
és visszah(iz6 rugokbol all. Ezek egyiitt alkotjak vezetésére szolgal. A kapcsoldkar két visszahlz6

a miikddtet6 mechanizmust. rug6t tartalmaz, amelyek kitérési pontként és

energiataroloként szolgalnak.

4 |
2 [ |
7 i1 | |
6
||I i
5 LT 1
3
1
1 Alaplemez 5 Gorgbk
2 Orso 6 Kapcsolokar
3 Szan 7 Visszah(z6 rugd
4 Golyéscsavar anya 8 Szervomotor
A visszahiizé rugé kialakitasa és miikodése
A visszah(z6 rugé a kapcsolasi folyamat soran A kapcsolorendszer optimalis teljesitményének elérése

energiataroloként miikodik. A hiively [2] és a visszah(iz6  érdekében a visszah(iz6 rugdk és a miikodtetGkarok
rug6 [3] egyetlen egységet alkot. A csavar [1] alsé végén  egymashoz vannak igazitva, és gyarilag parositva

egy iitkdzd korlatozza a hiively atjat. A felsd végén egy vannak. Ezeket az egységeket egy azonos négyjegyli
anya van [4]. Ez tartja a nyomérug6t és visszah(z6 rugé szam azonositja, amely a hiivelyen és a kapcsolékaron
gyari beszabalyozasat szolgalja. talalhato.

A kapcsolokar és a hiively hullamos profild
kialakitastak. Ez egyrészt biztositja a kapcsolokar
helyes vezetését. Emellett olyan billenGcsuklds
kapcsolatot képez, amely m(ikodés kézben gyakorlatilag
sirlédasmentes munkat tesz lehet6vé.

A kapcsolasi folyamat kezdetén a nyomérugét a hiively
0sszenyomja. Az igy tarolt energiat a tengelykapcsolo
bezarasara hasznaljak a kapcsolasi folyamat végén.

Csavar
Hiively
Nyomérugé

Anya

i &~ W N =

Rogzit6gylrli
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Miikodés

A szervomotor egy golydscsavaros meghajtason
keresztiil valtoztatja a kapcsoldkar, a szan kdozponti
csapagypontjat. Ez befolyasolja a tényleges attételi
aranyt, amely a kapcsolasi folyamat soran folyamatosan
valtozik.

A szan a sebességvalté bemeneti tengelye felé
mozog a kapcsolasi folyamat soran. A visszahiizé
rugd a kapcsolokar ferde sikja (munkaszége) miatt
osszenyomodik, és igy energiataroléként miikddik.

A kapcsol6csapagyra haté eré nvekszik, de

a kedvezdtlen attételi arany miatt még nem elegendd
a tengelykapcsolo zarasahoz.

Vazlatos bemutatas

FTengelykapcsol()

A nyomorugé eldfeszitési ereje [Frygsl @ visszahiizé
rugbban és az attételi aranyban [x/(L — x)], amely a szan
helyzetébdl ered [x], meghatarozza a tengelykapcsold
erejét [FTengelykapcsolél-

Atengelykapcsold kapcsolasdahoz a szant max. gorgépa-
lydja mentén végig kell mozgatni [ROP,,l.

A m(ikodtetd erd [Fuasaers] @ rugd és a tengelykapcsold
erG kozotti egyensilybdl &ll, a munkaszog [0 ellenében.

A szan tovabbi mozgatasaval még tobb energia taroladik
avisszahiizé rugbban, egészen addig a pontig, amikor

a megvaltozott attételi arany a visszatérd rugo erejével
egyiitt mar elegendd a tengelykapcsolé zarasédhoz.

Az attételi elv intelligens alkalmazasa szinte allandé
erGszintet eredményez a szervomotor szamara.

Ez lehetdvé teszi a motor méretének lényeges
csokkentését. Az alacsony energiaigény és az
univerzalisan alkalmazhaté m(ikédtet6 mechanizmus
miatt ez a rendszer a hibrid rendszerekkel szemben
tdmasztott jovébeli kovetelményeknek is megfelel.

FMﬁ kodtets

_ --ROP__

X

FTengelykapcsolé

L
I
1
1
———
Kapcsolasi (LN~

kapcsold

F = F [ L
Tengelykapcsolé ~ ¥ Rug6 L-x

FMl’J’ktsdtetc')’ = (FTengelykapcsolé + FRugé) o




A tengelykapcsol6 automatikus vésznyitasa

Mivel a kézi sebességvaltokkal ellentétben a tengely-
kapcsolék aktivan zarva vannak, meghibasodas esetén
a kapcsolérendszer elvalaszthatatlanul 6sszeszoritott
allapotban allhat meg. A jarm(i ekkor mar nem tudna
kapcsolt sebességfokozattal kozlekedni.

Motor aktiv

4{

FTengelykapcsol()

Ennek megakadalyozasa érdekében a miikodtetGkarokat
agy tervezték, hogy aram nélkiili szervomotorral az eme-
[6rugd ellenereje elegendd legyen a szan automatikus
visszatolasahoz, és igy a tengelykapcsolé nyitasahoz.
igy a jarm(i vészhelyzetben is mozgathatd, még akkor is,
ha a sebességvalté fokozatba van kapcsolva.

Motor passziv

——

Orso

FTengelykapcsolé
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6 A szaraz kettos tengelykapcsolo rendszer felépitése és miikédése
Alfa Romeo, Fiat (1.4 benziniizem{i motorok és 2.0 dizelmotorok, 6-sebességes sebességvaltd
C635 DDCT); Jeep (1.4-literes benziniizem(i motorok és 1.6 literes dizelmotorok);

Suzuki (1.6 literes dizelmotorok)

Arendszer a kovetkez6 6 alkotéelemekbdl all: kettds
tengelykapcsol6, kapcsolé- és kioldérendszer, kétto-
megli lendkerék (DMF) és elektrohidraulikus vezérlGegy-
ség.

Minden sebességvaltasi miiveletet az elektrohidra-
ulikus vezérl6egység hajt végre. Ez a vezérlGegység

a sebességvalto kiilsG oldalan van felszerelve, és egy
szivattydbél, egy nyomasakkumuldtorbél és kiilsnb6z6
elektromagneses szelepekbdl all. A ,,vezérl6kézpont”
egy kiilsG vezérlGegység, amely a kapott informaciok
alapjan kiszamitja a pontos valtasi pontot, és a megfele-
16 pillanatban aktivalja a miikodtetGket.

A rendszer kiilonleges jellemz6i

e Két kiilonb6z6 miikédtets rendszert hasznal a ten-
gelykapcsolé vezérléséhez

¢ Az egyik tengelykapcsolé kiviilrl, egy kézponti vezér-
16 rdddal miikodtethetd.

* Magas, 350 Nm az atvihet§ nyomaték (szaraz kettGs
tengelykapcsolé esetén)

A vezetési m(iveletek sordn a sebességvalté-elektronika
kiilénb6z6 informacidkat értékel ki, tébbek kdzott:

e Fordulatszam a sebességvalté bemeneti tengelyén
e Ajarmli sebessége

e Valasztokar pozicidja

e A gdazszabalyozé szelep helyzete

¢ Motorhémérséklet és kiilsé6 hGmérséklet

e Kormanyzasi szog

e Afékpedalra vonatkozé informaci6t

e A motor fordulatszama és nyomatéka

Kéttomeg(i lendkerék (DMF)
KettGs tengelykapcsold
K6zponti kapcsolérendszer

M W =

Koncentrikus segédhenger

Ezen informacidok felhasznalasaval a sebességvalto-ve-
zérl6 egység valtasi parancsokat general, és elektromos
jelekké alakitja azokat. Ezek a jelek miikddtetik az elekt-

P4

rohidraulikus vezérlGegységhen lév6 miikodtets szerke-
zeteket, amelyek a sebességvaltoban lévé valtovillakat
és a tengelykapcsolékat miikddtetik. Uresjaratban az
egyik tengelykapcsolé zarva, a masik nyitva van.

Az ebben a prospektusban részletezett tébbi kettds
tengelykapcsolés sebességvaltotol eltérGen egy hidrau-
likusan miikodtetett koncentrikus nyoméhenger és egy
kézponti tengelykapcsold rendszer valtakozva miikodteti

a tengelykapcsolokat menet kézben.

Az alapvetd funkciok azonban ugyanazok, mint az 6sszes
tobbi duplakuplungos rendszernél. Az Gt soran az egyik
alvalté mindig nem pozitiv médon kapcsolédik a motor-
hoz. A masik alvédltéban a sebességfokozat mar eldre ki
lehet valasztva, mivel ennek az alvalténak a tengelykap-
csol6ja még nyitva van. A sebességvaltas hatasara az 1.
tengelykapcsolé a koncentrikus nyoméhenger segitsé-
gével kinyilik, a 2. tengelykapcsold pedig a kozponti
kapcsolérendszeren keresztiil egyidejiileg zarodik.

A hajtast innentdl a korabban kapcsolt fokozaton tevGdik
at. Ez azt jelenti, hogy gyakorlatilag a vonéeré megszaki-
tasa nélkiil lehet haladni.

1 Fétengely 5 Kimenetitengely 1
Kettds tengelykapcsold 6 Kimeneti tengely 2

~N

3 Sebességvaltd bemeneti Kimeneti tengely 3

tengely 1 (hatrameneti fokozat)
4 Sebességvaltd bemeneti

tengely 2



6.1 Kettos tengelykapcsold

Alapelv

A 6-sebességes kettGs tengelykapcsolés sebességval-

t6 esetében mindkét alvalté miikodése tekintetében
Ggy van megépitve mint egy kézi sebességvalto. A két
alvaltéhoz egy-egy al-tengelykapcsold tartozik. Ezek
a tengelykapcsoldk két koaxialis bemeneti tengelyen

A 1., 3.,5. és a hatrameneti fokozatokat a 1. tengelykap-
csold kapcsolja, és a nyomatékot az belsé tengelyen
keresztiil tovabbitja a sebességvaltéhoz. A 2., 4. és 6.
fokozatokat a 2. tengelykapcsolé kapcsolja, és a nyoma-
tékot a kiilsG tengelyen keresztiil tovabbitja a sebesség-

helyezkednek el, amelyek bels§ és kiils6 bemeneti ten- valtéhoz.
gelyként vannak elrendezve.
Az 1. tengelykapcsolo kapcsolja az 1., 3., 5.
és a hatrameneti fokozatot.
t 1
il 1
—_— -
i 3 _f& R
T 5 3 1%
1 R
A 2. tengelykapcsolé kapcsolja a 2., 4.
és 6. fokozatot.
& 2
.E. 5
! 1
_J_ 4
= R
T 5 3 J.I‘?
L ik
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Kialakitas

Fogaskerék

Tengelykapcsolé-burkolat (1. tengelykapcsold)
Allitogytiri

Erzékel6rugd

Membranrugé

ErintSleges laprugé (1. tengelykapcsol6)

N oL~ W -

Nyomélemez (1. tengelykapcsold)

A kdzponti lemez a két sirlédo feliiletével

a kettds tengelykapcsolé magjat alkotja. Mindkét
tengelykapcsol6 Ggy van elrendezve, hogy

a nyomélemezek sirlédo feliiletei a kozponti lemez
iranyaba mutassanak.

Az 1. tengelykapcsold a lendkerék oldalan talalhaté.

A haza fogaskerékkel van felszerelve, amely a DMF
kariméjaba illeszkedik. A motor nyomatéka ezen

a csatlakozason keresztiil jut el a tengelykapcsol6hoz.

Az alkalmazott tengelykapcsol6 tipusa 6nbeallito
tengelykapcsolé (SAC). A SAC mogott allé technoldgia
mar évek ota bizonyitotta értékét a hagyomanyos kézi
sebességvaltokban. Ez a tengelykapcsolé tipus lehetvé
teszi, hogy a kopast érzékelGrugdk és egy beallitogylird
segitségével kompenzaljak.

8 Tengelykapcsold-tarcsa (1. tengelykapcsold)

9 Kozponti lemez

10 Tengelykapcsolé-tarcsa (2. tengelykapcsold)
11 Erintdleges laprugé (2. tengelykapcsold)

12 Nyomdélemez (2. tengelykapcsold)

13 Emel6rugd

14 Tengelykapcsolé-burkolat (2. tengelykapcsold)
15 Peremcsapagy

Az1. tengelykapcsolé a ,,normalisan zart” elv alapjan
miikodik, ami azt jelenti, hogy a tengelykapcsold
normal (nem miikddtetett) allapotban zarva van.
Atengelykapcsold nyitasahoz azt ki kell ,,emelni”.

A 2. tengelykapcsolé a masik oldalon talalhaté. Ez

a ,,normalisan nyitott” elv alapjan m(ikodik. Ez azt
jelenti, hogy a tengelykapcsol6 liresjaratban nyitva van.

Atengelykapcsolé zarasahoz, azt ,.kapcsolni” kell, ezért
hivatkozunk ra kapcsolérendszerként. Az emelGrugd
segitségével hozza létre a nyomélemezre haté
sziikséges szoritoterhelést.

A sebességvaltoé fel6li oldalon a tengelykapcsold
fedele egy forgd peremcsapaggyal van felszerelve.

A peremcsapagy a haranghazhoz van csavarozva, és

a kettds tengelykapcsold sdlyanak egy részét viseli.
Ennek eredményeként a bemeneti tengelyek csapagyai
kisebb terhelésnek vannak kitéve.
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Fétengely

Kéttémeg(i lendkerék (DMF)

Kiold6 csapagy (1. tengelykapcsold)
Lemezrugo

ErintSleges laprugé (1. tengelykapcsol6)
Nyomélemez (1. tengelykapcsold)
Tengelykapcsolé-tarcsa (1. tengelykapcsold)
Kozponti lemez

Tengelykapcsolé-tarcsa (2. tengelykapcsold)

17

10 Nyomélemez (2. tengelykapcsold)

11 Emeldrugd

12 Peremcsapagy

13 Erintdleges laprugd (2. tengelykapcsolé)

14 Kozponti kapcsolérendszer (2. tengelykapcsold)
15 Sebességvalté belsd tengely

16 Sebességvalto kiilsé tengely

17 Vezérlorad
18 Koncentrikus segédhenger

18
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Miikodés

A paratlan sebességfokozatok kapcsolasa

Az 1., 3., 5. vagy R fokozat kapcsolasakor az 1. tengely- Ez egy nem pozitiv kapcsolatot hoz létre, amely a motor
kapcsol6 zar, mig a 2. tengelykapcsolé nyit. A kapcsold nyomatékat a sebességvalté belsé bemeneti tengelyére
és kiold6 rendszerben a vezérl6nyomds igy egymastal tovabbitja.

fliggetleniil, kiilon vezetékekben csdkken.
A 2. tengelykapcsold kézponti kapcsolasi rendszerében

E folyamat soran a koncentrikus segédhengerben lévg fellépG nyomasesés csokkenti az emelGrugéra haté er6t,
dugattyit a kioldocsapagy és a vezérlGrad segitségével lehetbvé téve, hogy az érint6leges laprugok leemeljék

a kiindulasi helyzetbe toljak. Az 1. tengelykapcsolé memb- a nyomélapot a tengelykapcsoldtarcsarél és kinyissak
ranrugéjanak ereje azt okozza, hogy a tengelykapcsold a tengelykapcsolédt. A sebességvaltd bemeneti tengelyé-
tarcsat a nyomalap a kozponti lemezhez nyomja. re nem keriil motornyomaték.

1. tengelykapcsolé zar / 2. tengelykapcsolo nyit
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A paros sebességfokozatok kapcsolasa

A 2., 4. és 6. sebességfokozatba torténd valtas kezdetén
a vezérlényomas mind a kapcsolérendszerben, mind

a kioldérendszerben megnd. Ez nyitja az 1. zarja a 2.

tengelykapcsolét.

A nagyobb hidraulikus nyomas nagyobb er6t fejt ki
az 1. tengelykapcsolé koncentrikus segédhengerének

dugattyijara. Az er6 miikodésbe hozza a membranrugét.

A nyomélemezt az érint6leges laprugdk felemelik, és
elvalasztjak a kuplungtarcsatél.

1. tengelykapcsolo nyit / 2. tengelykapcsolo zar

t.:p_ -—;

e Bl —a
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K 0 —

— R ——om

L::':_‘_ - .

000 7 A7 Y 7 AN 7 Y 7 A 7 S 7 S |

Az 1. tengelykapcsolé nyit, és megszakitja az erGatvitelt
a belsd hajtom(i bemeneti tengelyére.

Ezzel egyidejlileg a koncentrikus nyoméhenger nyomast
gyakorol a 2. tengelykapcsold emel6rugéjara. Ez a haz-
nak tdmaszkodik, és az érintGleges laprugdk erejével
szemben mozgatja a nyomélapot. Ez a miivelet egy nem
pozitiv kapcsolatot hoz létre, amely a motor nyomatékat
a sebességvalto kiilsG bemeneti tengelyére tovéabbitja.
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6 A szaraz kettGs tengelykapcsol6 rendszer felépitése és miikédése — Alfa Romeo, Fiat, Jeep és Suzuki

Ures fokozat kapcsolasa

Atengelykapcsolok valtakoz6 zarasa (keresztvaltas) Annak érdekében, hogy hosszabb allasidg utan is ele-
miatt az egyik alvalté mindig nem pozitiv irdnyban kap- gendd lizemi nyomas alljon rendelkezésre, a rendszer
csolédik a motorhoz. Vannak azonban olyan helyzetek nyomasakkumulatorral van felszerelve. A nyomasakku-

— példaul indités, elindulas vagy megallas —, amikoraz ~ mulatort egy érzékel figyeli és egy szivattyd taplalja.
energiadramlast teljesen le kell allitani. Ehhez a kapcso-  Amint a vezetGajté kinyilik, a sebességvalté-vezérld
16 és kiold6 rendszert Ggy kell miikddtetni, hogy mindkét egység érzékeli, hogy a nyomas elegendd-e az 1. ten-
tengelykapcsold nyisson. gelykapcsolé nyitasahoz, vagy névelni kell.

Ebben a miikédési allapotban a funkcidk a kovetkezék:
Az 1. tengelykapcsolét a koncentrikus nyoméhengerben
lév6 nyomas megnovekedett és allandéan magas szinten
tartott nyomasa tartja nyitott helyzetben. Ezzel parhu-
zamosan a kdzponti kapcsolérendszerben a nyomas
csokken, ami a 2. tengelykapcsolé 6nallé nyitasat és

a teljesitményaramlas megszakitasat eredményezi.

1. és 2. tengelykapcsolé nyit

'im!
Aot

(e milll

S N T e
2 : a
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6.2 Kioldo és kapcsolorendszer

Koncentrikus segédhenger, 1. tengelykapcsolo

Kialakitas
A dugattyd iireges, és belsé menettel rendelkezik
A koncentrikus segédhenger kifejezetten a C635 DDCT avezérl6 rad rogzitéséhez. A dugattyd kiilsG oldalan egy
sebességvaltd kettls tengelykapcsoldjahoz lett tervez- eldfeszitd rugd talalhatd, amely kdzépso helyzetben van
ve. A koncentrikus nyoméhenger a tengelykapcsol6-ha- megtamasztva.
ranghazzal szemben, a sebességvalto kiils6 oldalan
vagy a sebességvalté hatuljan van felszerelve. A koncentrikus segédhenger a miianyag hiivelyhez régzi-
tett fedéllel zarédik kifelé. Ez a fedél megakadalyozza
A fémhazban egy miianyag persely talalhaté, amely a szennyezGdést, és szellGzéssel van ellatva a térfo-

a dugattyd kiilsé hengerhiivelyeként szolgal. A dugattyd  gat-kiegyenlités lehet6vé tétele érdekében.
alakja olyan, mint egy horgony, a feje pedig egy gyii-
rlih6z hasonlit. A dugatty( feje egy hornyon keresztiil

v

rogzitett tomitégylirivel van ellatva.

Hidraulikus kapcsolat
Fém haz

Nyomaskamra

M~ W =

Dugattyl magneses gyliriivel és belsé menettel
avezérlg ridhoz
El6feszitd rugd

TomitGgylird
Md{anyag hiively

Szell§zés

O 00 N o W

Extenzométer
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Miikodés

A koncentrikus nyomdéhenger az 1. tengelykapcsolét
miik6dteti a paratlan sebességfokozatoknal.

A tengelykapcsolé kinyitdsahoz hidraulikafolyadékot
pumpdalnak a nyomékamraba, ami a dugattyat

a vezérld riddal visszahiizza. Ennek eredményeként
a membranrugdt a kioldécsapagy miikddteti, és
atengelykapcsolé szétkapcsol.

Ha a hidraulikafolyadék nyomasa csokken, a dugattyd
a tarcsarug6 erejének hatasara a kiindulasi helyzetébe
mozdul. Ebben az iizemallapotban az el6feszits rugd

lehet6vé teszi a nyomaégy(irli enyhe el6feszitését, és
ezaltal csokkenti az érintkezd feliiletek kopasat.

Jelérzékelés

A gyors sebességvaltasok végrehajtasahoz

a kioldécsapagy helyzetét elektromos jel formajaban kell
tovabbitani a vezérlGegységnek. Ezt a jelet kizvetleniil

a koncentrikus segédhengeren a dugattyiban lévg
magneses gylirli és az extenzométer generalja.

Kioldécsapégy tolégyliriivel

Mozgasirany a tengelykapcsolé kioldasahoz 1
Mozgasirany a tengelykapcsolé kapcsolasahoz 1

P

Vezérlorad

v~ W=

Koncentrikus segédhenger



K6zponti kapcsolérendszer, 2. tengelykapcsol6

Kialakitas

A kozponti kapcsolérendszer egy gylir(i alakd
hidraulikus dugattyGbél all, amely egy duplafald
hengerben mozog. A dugattyd egyik oldala zarja
a nyomékamrat.

A masik oldal egy 6nkézpontosité nyomaégyliriivel
ellatott csapaggyal van felszerelve. A kiviilr6l lathat
eldfeszitG rugd a haz és a csapagy kozott helyezkedik el.

Miikédés

Az elektrohidraulikus vezérlGegység
hidraulikafolyadékot juttat a koncentrikus
nyomohenger (CSC) nyomdkamrajaba, igy miikodtetve
a tengelykapcsolét.

Ennek hatdsara a dugatty( kimozdul és bezarja

a tengelykapcsolat.

Atengelykapcsold kinyitasahoz a rendszerben

évé nyomas csékken. Az érintGleges laprugdk altal
kifejtett er§ hatasara a CSC dugattyija az emelGrugén
keresztiil a kiindulasi helyzetébe nyomédik. A koradbban
beszivattylzott hidraulikafolyadék visszadramlik
avezérlGegységbe.

Onkozpontosité miivelet

A kizponti reteszelGrendszer nyomogy(iriije
sugarirdanyban mozgathatd, és az el6feszit6 rugd
erejének készénhet6en allandé kapcsolatban marad
a tengelykapcsoldval. Ezeknek a tulajdonsagoknak

koszonhetden a toldgy(lirli miikodés kzben 6nalléan képes
az emel8rugd csicsainak kozéppontjaba allni.

A motor és a sebességvalto esetleges félreallasa esetén ez
a tulajdonsdga minimélisra csokkenti az érintkez§ feliiletek
kopasat.

Jelérzékelés

A kiold6 csapagy helyzete a nyomasszint segitségével
érzékelhet6. Ennek a folyamatnak a részeként az
elektrohidraulikus vezérlGegységben lév érzékeld egy
adott jelet rendel a megfeleld nyomashoz a kapcsolasi
rendszerben. Ezen informacidk alapjan a vezérlGegység

meg tudja hatarozni a kiold6csapagy helyzetét.

El6feszitd rugd
Nyomaskamra

”

Tologylrl

Dugattyd

v~ W N =

Csapagy
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7 Kéttomegii lendkerék (DMF) a kettos tengelykapcsolds sebességvaltohoz (DCT)

A DCT-vel hasznalt lendkerék a LuK DMF egy specialis
valtozata. A kézi sebességvaltok hagyomanyos DMF-
jeihez hasonldan van egy elsGdleges és egy masodlagos
oldal. A hagyomanyos DMF-ekkel ellentétben azonban

a masodlagos oldal nem fix része a DMF-nek, ezért

nem lendkerekes tomegként, hanem inkabb karima
formajaban van kialakitva, és csak az elsGdleges tomeg és
a kettds tengelykapcsol6 kozotti 6sszekottetést szolgalja.

1 2

1 ElsGdleges tomeg ivrugdkkal
2 Bels6 fogazasi karima a kettGs tengelykapcsold fogazott
fogaskerék peremének befogadasahoz

Ebben az esetben a masodlagos lendkerék tomege
beépiil a kettds tengelykapcsolé tomegébe, amely
a sebességvaltohoz tartozé bemeneti tengelyen
(tireges tengelyen) helyezkedik el. Ez azt jelenti,
hogy a szomszédos tomegek golyéscsapagy vagy
siklocsapagy segitségével térténd kozvetlen
csapagyazasa, amelyet a hagyomanyos DMF-ekben

alkalmaznak, szintén elhagyhaté.

3 4

3 Hézaggatlo gylirl

” o

4 Fedélaz elsGdleges tomeghez gyirlis fogaskerékkel

1 Hézaggatlé gylir

2 Akettds tengelykapcsolé fogazott fogaskereke

Tovabbi kiilonbség a hagyomanyos DMF-ekhez képest,
hogy a masodlagos oldalon [évG sirlédasi feliiletet
elhagyjak. Ez taldlhat a kettds tengelykapcsoléban
is, ahol ez alkotja a kozponti lemezt, amelyen mindkét
tengelykapcsol6 sirlodo feliiletei helyezkednek el.

A DMF sarlédéfeliilete helyett belsé fogas karima
hasznalatos. A duplakuplung fogaskerekei ebbe

a karimaba illeszkednek.

Mivel a két egymasba illeszked§ lanckerék a fogak
kozotti hézag miatt zajt okozna, ellenintézkedésként

1"

egy hézaggatlo gylrlt szereltek fel. Ez (gy fesziti meg
a két fogaskerekeket, hogy a fogak kozott ne legyen

17 17

hézag. Egyes valtozatoknal az hézaggatlé gyurit

a sebességvaltoba torténd beszerelés elGtt egy specialis
szerszammal vissza kell llitani.

A DMF-r6l tovabbi informéacidk a ,,Kéttomegi

I Megjegyzés:
lendkerék” cim(i LuK-brosdraban talalhaték.
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8 A LuK specialis szerszamainak leirasa és szallitasi terjedelme

A kettds tengelykapcsold rendszereken végzett Jelenleg a kovetkez6 szerszamkészletek kaphaték:
munkakat mindig a megfelel§ specialis szerszamokkal (nedves kettds tengelykapcsoléhoz)
kell elvégezni. Ez biztositja a szakszer(i javitast, és e Volkswagen szerszamkészlet (Audi, SEAT, SKODA és
megakadalyozza a tengelykapcsolé és a sebességvaltd VW) (szaraz kett8s tengelykapcsoléhoz)
karosodasat. e Alapszerszamkészlet

e Volkswagen szerszamkészlet (Audi, SEAT, SKODA és
A Schaeffler utangyartott alkatrészpiaca a jovo VW)
probajat is all szerszamrendszert kinal a megfeleld e Ford 1.0 liter, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart,
be- és kiszereléshez. Modularis rendszerii, és egy Mercedes Benz és Geely szerszamkészlet
alap szerszamkészlet mellett tobbféle jarm(ispecifikus * Ford 1.6-/2.0-liter szerszamkészlet
szerszamkészletet kinal. A szerszamok kinalata ¢ Visszaallitd szerszamkészlet (Ford, Hyundai, Kia,
egyszeriien illeszkedik az 4j és a jovGbeli Renault, Dacia, Smart)
duplakuplungos rendszerekhez. Ez lehet6vé teszi, hogy ¢ Alfa Romeo, Fiat, Jeep és Suzuki szerszamkészlet
a szerszamok igény szerint 6ssze is kapcsolhatok. o Kiegészits szerszamkeészlet (a korabbi LuK

tengelykapcsold célszerszamhoz, cikksz.: 400 0240 10)
o Kiegészitd szerszamkészlet (a korabbi LuK
tengelykapcsolé célszerszamhoz, cikksz. 400 0423 10)

Megjegyzés:

Ha kérdése van a célszerszamokhoz valé taskaval
kapcsolatban, vagy diagnosztikai és javitasi téma-
ban, kérjiik, forduljon a Schaeffler REPXPERT Service
Center-hez a +49 0800 1753-333* szamon.

*Ingyenesen hivhatd, hétf6tél péntekig de. 8 és du. 5 6ra kozott.

49



8 A LuK specialis szerszamainak leirasa és szallitasi terjedelme

50

8.1 Szerszamkészletek nedves kettds tengelykapcsolokhoz

Volkswagen szerszamkészlet

A LuK specialis szerszam a 6 és 7 sebességes
sebességvaltok nedves kettds tengelykapcsoléinak
helyes ki- és beszereléséhez elengedhetetlen
felszerelés. Cikkszam: 400 0540 10. A korlatozott
beépitési hely miatt a kettds tengelykapcsolé nem
tavolithat6 el a haranghazbdél, és nem helyezhet6 vissza
kézzel. Ezért a készlet két specialis szerelGszerszamot
tartalmaz erre a célra. Az Gj kettds tengelykapcsold

szakszerli beszereléséhez rogzité csapra van sziikség.
A hasonlé szerszamokkal ellentétben ezt Ggy tervezték,
hogy a telepitéshez nincs sziikség tovabbi mechanikai
elemre. A beszerelés utan a kett8s tengelykapcsold
axialis hézagat a (RepSet csomagban talalhat6)
alatétek segitségével be kell allitani. A szerszamkészlet
tartalmazza a sziikséges mér6eszkozoket, valamint

a sebességvaltdohazon valé rogzitésiiket is.

Cikksz. 400 0540 10

Csisz6kalapacs
MérGéra allvannyal
Tarté

2 csatlakozé

2 szerel6kampd

U~ wWN =

6 Rogzitéesap DQ 250-hez

7 Rogzitéecsap DQ 380/81és DQ 500-hez
8 SzerelGhiively DQ 250-hez

9 Tokmany

10 SzerelGhiively DQ 380/81 és DQ 500-hez




8.2 Szerszamkészletek szaraz kettds tengelykapcsolokhoz

Alapszerszamkészlet

Az alapszerszamkeészlet (cikksz.: 400 0418 10) alkotja egyiitt komplett készletet alkot a professzionalis

a modularis szerszamrendszer alapjat. Ez tartalmazza javitasokhoz. Ez a jelenleg kaphaté kizel 6sszes LuK
azokat a szerszamokat, amelyek altaldban sziikségesek  szdraz kettGs tengelykapcsolés rendszerre vonatkozik,
a dupla kuplungok mindennem(i javitisahoz kivéve az Alfa/Fiat, a Jeep és a Suzuki tipusokat.

sziikségesek. A jarmlispecifikus szerszdmkészlettel

&
o~
o— Bd, %% N

'.._ = 7 _.% ' '

6
Cikksz. 400 0418 10

1 Hazo6gép orsdval és nyomofejjel 7 Sebességvalté tamasz magassag beallitdsahoz
2 3 kézi szoritasl csavar 8 2 csatlakoz6 hajtétengely-furatokhoz
3 3 M10 menetes csavar, 100 mm hossz( 9. DMF visszaallito szerszam
4 3 M10 menetes csavar, 160 mm hossz( 10 Nyité kulcs
5 Korkoros fogo, ferde 11 Specialis nyitott végii csavarkulcs
6 Magnes
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Volkswagen szerszamkészlet

Ezt a jarm(ispecifikus szerszamkészletet (alkatrészsz.:

400 0419 10) kombinalni kell az alapszerszamkészlettel.

Az Audi, SEAT, SKODA és Volkswagen altal gyartott,
0AM és OCW sebességvaltoval ellatott jarmiivek elsé

generaciés (2011 majusaig) és masodik generaciés
(2011 janiusatol) szaraz dupla tengelykapcsoldinak
eltavolitasara, beszerelésére és beallitasara
hasznalhaté.

13
- &=
---;3 S
ox
S &
4
A
1"

Cikksz. 400 0419 10

P

Mérgéra allvannyal

1”2

Hivatkozasi mérodra 32,92 mm (1. generacio, K2)

1 2

Hivatkozasi méroéra 48,63 mm (1. generacio, K1)

17 2

Hivatkozasi mérgéra 32,12 mm (2. generacio, K2)
Hivatkozasi mérGéra 48,42 mm (2. generacié, K1)
3 dugattyd

Tartohiively beszereléshez

N oV~ W N
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8 Nyombhiively kiszereléshez

9 Dugék

10 3 kampé

11 Beallité miiszer a hivatkozédsi m(iszerhez
12 Osszekstd kampok

13 Nehezék, 3,5 kg




Ford 1.0 - liter, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz és Geely szerszamkeészlet

Ez a szerszamkészlet (cikksz. 400 0470 10) minden Ford 1,0 liter (6-sebességes sebességvalté DPS6),
szerszamot tartalmaz, amire sziikség van a szaraz Smart (H-DCT 6-sebességes sebességvaltd), Mercedes
kettGs tengelykapcsol6 javitdsahoz Renault, Dacia Benz (6-sebességes sebességvalté 6G-DCT) és Geely,
jarm(ivekben (DCO/DC4 6-sebességes sebességvaltd), (6-sebességes sebességvalté 6DCT) jarmiiveken. Az
Hyundai/Kia (D6GF1 6-sebességes sebességvalto), alap szerszamkészlettel egyiitt kell hasznalni.

Cikksz. 400 0470 10

1 Nyom6hiively Ford, Renault, Dacia, Smart, Merce- 4 NyomG6hively Hyundai és Kia szamara
des Benz és Geely szamara 5 Tart6hiively Hyundai és Kia szamara

2 Tartéhiively Ford, Renault, Dacia és Smart, Merce- 6 Finom menetes csap Hyundai és Kia szamara
des Benz és Geely szamara 7 Alatét

3 ROgzit6 csap 8 Kampdk
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Ford 1.6-/2.0-liter szerszamkészlet

Ez a szerszamkészlet (cikkszam: 400 0427 10)
tartalmazza az 1,6 vagy 2,0 literes benzinmotorral
szerelt Fordok szaraz kettGs tengelykapcsoldjanak
szakszerli javitdsahoz sziikséges 6sszes szerszamot. Az
alap szerszamkészlettel egyiitt kell hasznalni.

7

Cikksz. 400 0427 10

1 3 kampb 5 2 fogantyd

2 3dugattyi 6 KL-0500-8341sablon 1.6 literes motorokhoz
3 Tartéhiively 7 KL-0500-8342 sablon 2.0 literes motorokhoz
4 Nyom6hiively
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Visszaallito szerszamkészlet

A Renault, Dacia (6 sebességes valté DCO/DC4),
Hyundai/Kia (6 sebességes valté D6GF1), Ford 1.0 literes
(6 sebességes valté DPS6), Smart (6 sebességes valtd
H-DCT), Mercedes Benz (6 sebességes valtd 6G-DCT)

és Geely (6 sebességes valtd 6DCT) (j szaraz kettGs
tengelykapcsolds jarmiiveit minden esetben szallitasi
biztonsagi berendezéssel latjak el. Ez azt jelenti,

hogy beszerelés el6tt nincs sziikség tovabbi munkara.

A szallitasi rogzit6t vissza kell helyezni a helyére,

ha a kettds tengelykapcsol6t a leszerelés utan djra
hasznaljak, pl. mert a sebességvalté tomitésein
munkalatokat végeztek. Ehhez a munkahoz a visszaallité
szerszamkészletet (400 0425 10 cikkszam) kell
hasznalni.

Cikksz. 400 0425 10

Alaplemez orséval

Zar6 anya

Adapter

2 rogzitd csap

2 recézett anya
Nyoméelem K2 - @ 115 mm

AU~ WN -

7 Nyomodelem K2 - @ 131 mm

1.

8 Nyomégylrli K1-@ 85 mm

1"

9 Nyomogylrl K1- @105 mm

"o

10 Rogzitdgylir(i K1

"o

11 Rogzitogylrli K2
12 3 rogzit6 fiil K1
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Alfa Romeo, Fiat, Jeep és Suzuki szerszamkészlet

A szerszamkészlet (alk.sz. 400 0471 10) az Alfa Ha a DMF-et nem cserélik ki, akkor a valt6 beszerelése
Romeo, Fiat, Jeep és Suzuki gépjarm(ivek széraz el6tt vissza kell allitani és reteszelni kell a hozza tartozé
duplakuplungjainak (C635 DDCT 6 sebességes litkozésgatlé gyliriit. Ez a |épés a mellékelt visszaallitd
valto) szakszer(i javitdsahoz sziikséges valamennyi szerszammal végezhet6 el. A szerszam az Alfa Romeo,
célszerszamot tartalmazza. A szerszamkészlet az alap Fiat, Jeep és Suzuki szaraz dupla kuplung rendszereinek
szerszamkészlet nélkil is hasznalhaté. adott DMF valtozataihoz allithatd, néhany kézi

beallitassal, és kozvetleniil a jarmiivon hasznalhaté.

Cikksz. 400 047110

1. 2 db zarodugb a differencialmii szimeringekhez

2. 4 db csatlakozé a hidraulikus csatlakozasokhoz

3. RogzitGegység a kapcsoléridhoz és munkahenger- Vezetétiiske a radialis szimeringhez
hez DMF visszaallité szerszam

4. Hatlapfejli foglalat a kapcsolékarhoz 10. 2 db régzitGcsavar

5. 3 db kdzpontositd

3 db menetes riid a kdzpontositashoz
VezetGtiiske a radialis szimeringhez

© ® N o
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Kiegészit6 szerszamkészlet (a korabbi LuK tengelykapcsolé célszerszamhoz, cikksz. 400 0240 10)

Az el6z6 LuK dupla kuplungos specialis szerszam A két szerszamkeészlet egyiittesen megfelel
(cikksz.: 400 0240 10) a kiegészitd szerszamkészlettel az alapszerszamkészletnek és a Volkswagen
(cikksz.: 400 0420 10) illeszthet§ az dj, modularis szerszamkészletnek.

szerszamrendszerhez.

7 Cikksz. 400 0420 10
1 Sebességvalté tamasz magassag beallitasahoz 5 Hivatkozasi mérGéra 48,42 mm (2. generacid, K1)
2 Csatlakozok hajtotengely-furatokhoz 6. DMF visszaallit6 szerszam
3 Specialis nyitott vég(i csavarkulcs 7 Nyit6 kules

1”2

4 Hivatkozasi mérodra 32,12 mm (2. generaci6, K2)
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Kiegészito szerszamkészlet (a korabbi LuK tengelykapcsold célszerszamhoz,

cikksz. 400 0423 10)

A korabbi Renault szerszamkészlet (cikksz. 400 0423 10)
médosithatd a kiegészité szerszamkészlettel
(cikksz. 400 0520 10) az Gj Renault, Dacia, Hyundai/

Kia, Ford 1.0-liter, Smart, Mercedes Benz és
Geely szerszamkészlet terjedelméhez. Az alap
szerszamkészlettel egyiitt kell hasznalni.

Cikksz. 400 0520 10

1 Nyomohiively Ford, Renault, Dacia, Smart, Merce-
des Benz, Geely szdmara

2 Tartohiively Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz,
Geely szamara

3 Rogzitd csap

4 Nyom6hiively Hyundai és Kia szamara
5 Tartéhiively Hyundai és Kia szaméara
6 Finom menetes csap Hyundai és Kia szamara

7 Alatét




9 A szerszamkészletek hasznalatanak attekintése

9 A szerszamkészletek hasznalatanak attekintése

9.1 Szerszamkészletek szaraz kettds tengelykapcsolokhoz

Az alabbi tablazat mutatja, hogy mely szerszamkészleteket kell kombinalni, ha még nem all rendelkezésre LuK

specialis szerszam.

Alkalmazas

Audi, SEAT, SKODA,

VW, 1. generacié

Audi, SEAT, SKODA,
VW, 2. generacid

Ford 1.0 liter, Hyundai,
Kia, Renault, Dacia,
mart, Mercedes Benz,

Geely

S

Ford 1.6-/2.0-liter

Alfa Romeo, Fiat,

Jeep, Suzuki

Alapszerszamkészlet
Cikksz. 400 0418 10

X

X

X

X

Volkswagen szerszamkészlet
Cikksz. 400 0419 10

Ford 1.0 liter, Hyundai, Kia, Renault,
Dacia, Smart, Mercedes Benz, Geely
szerszamkészlet — Cikksz. 400 0470 10

Szerszamkészlet

Ford 1.6-/2.0-liter
szerszamkészlet
Cikksz. 400 0427 10

Alfa Romeo/Fiat, Jeep, Suzuki
szerszamkészlet
Cikksz. 400 047110

Ez a tablazat a szerszamrendszerek kombinalasat mutatja be, ha a 400 0240 10 cikkszdmi LuK kettGs
tengelykapcsold célszerszam mar rendelkezésre all.

Audi, SEAT, SKODA,

Audi, SEAT, SKODA,

Ford 1.0 liter, Hyundai,
Kia, Renault, Dacia,

Ford 1.6- /2.0 liter

Alfa Romeo, Fiat,

Szerszamkészlet

Alkalmazas VW, 1. generacié | VW, 2. generacié [Smart, Mercedes Benz, Jeep, Suzuki
Geely
Kiegészitl szerszamkészlet
Cikksz. 400 0420 10 X X X
Ford 1.0 liter, Hyundai, Kia, Renault,
Dacia, Smart, Mercedes Benz, Geely X

szerszamkészlet — Cikksz. 400 0470 10

Ford 1.6-/2.0-liter szerszamkészlet
Cikksz. 400 0427 10

Alfa Romeo/Fiat, Jeep, Suzuki
szerszamkészlet
Cikksz. 400 047110

X

Ha a korabban hasznalt kettGs tengelykapcsolét Gjra beszerelik, a szallitasi biztonsagi berendezéseket vissza kell
allitani. Az érintett jarmiiveket és a sziikséges visszaallité eszkozt a kévetkezé tablazat tartalmazza.

Audi, SEAT, SKODA,

Audi, SEAT, SKODA,

Ford 1.0 liter, Hyundai,
Kia, Renault, Dacia,

Ford 1.6- /2.0 liter

Alfa Romeo, Fiat,

Alkalmazas VW, 1. generacié | VW, 2. generacié |Smart, Mercedes Benz, Jeep, Suzuki
Geely
£ o
o D . PP, PRI
NN Visszaallité szerszamkészlet X X
59 | Cikksz. 400 042510
';‘, =

9.2 Szerszamkeészletek nedves kettds tengelykapcsolokhoz

A VW csoport 6- és 7-sebességes sebességvaltdiban lévo ne

P4

cikkszdmi Volkswagen szerszamkészlet (nedves) hasznalhato.

dves kett8s tengelykapcsolékhoz csak a 400 0540 10
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