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Das Nachfllen von Kihimittel ist an sich keine
komplizierte Sache. Entscheidet man sich aber
fir das falsche Klhlerschutzkonzentrat, kann das
verheerende Folgen haben.

Anforderungen an das Motorkuhimittel

Neben einer effektiven Kihlung des Motors mussen Kuhimittel eine
Reihe weiterer Anforderungen erfiillen:

= Hoher Frost-, Kavitations- und Korrosionsschutz

= Kompatibilitat mit Metallen, Kunststoffen und Gummidichtungen
= Verhinderung von Schaumbildung

= Vorbeugung von Ablagerungen

= Erhohung des Siedepunkts

Arten von KihImitteln

Moderne Kuhimittel lassen sich in drei Arten unterteilen:

= |AT-Kihlmittel (Inorganic Acid Technology), bei denen anorga-
nische Sauren wie beispielsweise Silikat eingesetzt werden.

= OAT-Kuhlmittel (Organic Acid Technology), bei denen organi-
sche Sauren zum Einsatz kommen und die daher silikatfrei sind.

Erstbeflillung/Serieneinsatz/derzeit im Kihimittelkreislauf

= HOAT-KuhImittel (Hybrid Organic Acid Technology), die die
Vorteile von IAT- und OAT-Kuhimitteln kombinieren. Bei diesen
KUhimitteln wird beispielsweise Silikat flir den Korrosionsschutz
eingesetzt, aber mit organischen Additiven erganzt. Dadurch
kénnen HOAT-Kuhimittel grundsatzlich mit Kdhimitteln aller drei
Arten gemischt werden.

Vermeidbare Schaden

Da es keine international einheitlichen Standards gibt, ist die
Farbe der Kuhlflussigkeit keine sichere Methode flr die Wahl eines
geeigneten Kuhimittels. Um Schaden zu vermeiden, empfehlen
wir ausschlieBlich Kihimittel zu verwenden, die den Vorgaben
der Fahrzeughersteller entsprechen. Werden Kihimittel mit unter-
schiedlichen Additiven gemischt, kbnnen aggressive Sauren oder
Verklumpungen entstehen. Diese Sauren kdnnen Motorteile, die
mit dem Kuhimittel in Berlhrung kommen, angreifen. Und die
Verklumpungen kdnnen die feinen Kihlkanale im Motorblock zu-
setzen. Dadurch kann die Kuhlleistung so stark reduziert werden,
dass es in diesem Bereich zu einer Uberhitzung und in der Folge
sogar zum Motorschaden kommen kann.
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Abbildung 1: Kiihimittel-
tabelle mischbarer
Kuhimittelvarianten

Wichtig!

Abbildung 2: Kiihimittel-
varianten von links nach
rechts IAT, OAT, HOAT

Abbildung 3: Kaum farblich
zu unterscheiden, hier ein
OAT (links) und ein HOAT
(rechts).

Anhand der Farbe kann nicht sicher ermittelt werden, welche Art von Kuhimittel sich im Fahrzeug befindet. In Notfallen sollte

daher nur destilliertes Wasser nachgeftillt werden. Um Schaden zu vermeiden, sollten nur Kdhimittel nach Herstellervorgaben

verwendet werden.
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Topping up with coolant might seem straight-
forward, but choosing the wrong radiator
concentrate can have serious consequences.

Engine coolant requirements

In addition to providing effective cooling, engine coolants must
meet a range of other requirements:

= Good protection against freezing, cavitation, and corrosion

= Compatibility with metals, plastics, and rubber seals

= Prevention of foaming

= Prevention of deposits

= Increasing the boiling point

Coolant types

Modern coolants fall into three main categories:

= |AT (inorganic acid technology) coolants: these use inorganic
acids, such as silicates.

= OAT (organic acid technology) coolants: these use organic acids
and are therefore silicate-free.

Initial filling/series application/currently in the coolant circuit

= HOAT (hybrid organic acid technology) coolants: combining
the benefits of IAT and OAT coolants, these use silicates, for
example, for corrosion protection, but are enhanced by organic
additives. This means that HOAT coolants can basically be
mixed with coolants of all three types.

Preventable damage

Since there are no universal standards in place, coolant color is
an unreliable guide for selecting the correct type. To prevent
damage, we recommend using only coolants that meet the
specific requirements set by the vehicle manufacturer. Mixing
coolants with other additives can lead to the formation of corrosive
acids or clumps. These acids may corrode engine components
in contact with the coolant, while clumps can clog the narrow
cooling galleries within the engine block. This can drastically
reduce cooling performance, causing localized overheating and
potentially leading to engine damage.
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Figure 1: Coolant table B can be mixed in any ratio
of coolant variants that

can be mixed (no guarantee of service life)

I cannot be mixed

Important!

- can be mixed, but corrosion protection will deteriorate

G12evo
from 2019 I '

Figure 2: Coolant variants Figure 3: Barely distingui-
from left to right IAT, OAT, shable in color: OAT (left)
HOAT and HOAT (right).

Color alone cannot reliably indicate the type of coolant in a vehicle. In emergencies, only distilled water should therefore be used

for refilling. To avoid damage, use only coolants that meet the manufacturer’s specifications.

mabhle-aftermarket.com
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El llenado de refrigerante de motor no es una
tarea complicada en si misma. Sin embargo,
si se opta por el refrigerante incorrecto, las
consecuencias pueden ser graves.

Requisitos para el refrigerante de motor

Ademas de una refrigeracion eficaz del motor, los refrigerantes de
motor deben cumplir otra serie de requisitos:

= Alta proteccién contra heladas, cavitacion y corrosion

Compatibilidad con metales, plasticos y juntas de goma
= Prevencion de la formacion de espuma

= Prevencion de sedimentaciones

= ncremento del punto de ebullicion

Tipos de refrigerantes de motor

Los refrigerantes de motor modernos se pueden dividir en tres

tipos

= Refrigerantes de motor IAT (Inorganic Acid Technology) que
utilizan acidos inorganicos como el silicato.

= Refrigerantes de motor OAT (Organic Acid Technology) que
utilizan acidos organicos y, por lo tanto, no contienen silicato.

Primer llenado/uso en serie/actualmente en el circuito de refri

= Refrigerantes de motor HOAT (Hybrid Organic Acid Technology)
que combinan las ventajas de los refrigerantes IAT y OAT.
En stos refrigerantes se utiliza el silicato para la proteccion
anticorrosiva, por ejemplo, pero se complementa con aditivos
organicos. Asi, los refrigerantes de motor HOAT se pueden
mezclar con los refrigerantes de los tres tipos.

Danos evitables

Dado que no existen normas unificadas a nivel internacional, el
color del liquido refrigerante no es un método seguro para
elegir un refrigerante de motor adecuado. Para evitar danos,
recomendamosutilizarunicamenterefrigerantesdemotorquecumplan
con las especificaciones de los fabricantes automovilisticos. Si los
refrigerantes de motor se mezclan con diferentes aditivos, pueden
formarse acidos corrosivos o grumos. Estos acidos pueden atacar
las piezas del motor que entran en contacto con el refrigerante.
Los grumos pueden obstruir los canales de refrigeracion finos en
el bloque motor, y la potencia frigorifica se puede reducir tanto
que puede producirse un sobrecalentamiento en esta zona y, en
consecuencia, incluso danos en el motor.
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Refrigerante
para rellenar

I miscible en cualquier proporcion

[ | miscible, pero con deterioro de la proteccion contra
la corrosién (sin garantia de vida util)

no miscible

Figura 1: Tablas de
variantes de refrigerante
de motor miscibles

ilmportante!

G12evoa
partir de 2019

Figura 3: Dificilmente
distinguibles por el color:
aqui un OAT (izquierda)

y un HOAT (derecha).

Figura 2: Variantes de
refrigerante de motor
de izquierda a derecha
IAT, OAT, HOAT

El color no se puede utilizar para determinar con certeza qué tipo de refrigerante hay en el vehiculo. Por eso, en caso de

emergencia, solo se debe rellenar agua destilada. Para evitar dafos, Unicamente se deben utilizar refrigerantes de motor

conformes a las especificaciones del fabricante.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Todos los datos son sin garantia. Obsérvense siempre las instrucciones y especificaciones del fabricante.



Technical
\Viessenger

Edition 11/2024

MAHLE

En soi, effectuer le remplissage du liquide de
refroidissement n’est pas trés compliqué. Toute-
fois, opter pour le mauvais produit peut avoir des
conséquences graves.

Exigences relatives au liquide de refroidissement du moteur
En plus d’assurer un refroidissement efficace du moteur, les
liquides de refroidissement doivent répondre a un certain nombre
d’autres exigences :
= protection élevée contre le gel, la cavitation et la corrosion ;
= compatibilité avec les métaux, les plastiques et les joints

en caoutchouc ;
= prévention de la formation de mousse ;
= prévention des dépdts ;
= augmentation du point d’ébullition.

Types de liquide de refroidissement

De nos jours, les liquides de refroidissement se répartissent en trois

types :

= |a version IAT (Inorganic Acid Technology), qui utilise des acides
inorganiques tels que le silicate ;

Premier remplissage/utilisation de série/

actuellement dans le circuit de refroidissement

= la version OAT (Organic Acid Technology), qui utilise des acides
organiques et donc pas de silicate ;

= la version HOAT (Hybrid Organic Acid Technology), qui combine
les avantages des deux types précédents. Ici, le silicate est
utilisé notamment pour la protection contre la corrosion, mais il
est complété par des additifs organiques. Normalement, il est
donc possible de mélanger les liquides de refroidissement HOAT
avec d’autres liquides des trois types.

Prévenir les dommages

Comme il n’existe pas de normes uniformes au niveau international,
la couleur du liquide de refroidissement n’est pas un indicateur sOr
pour choisir le bon produit. Afin d’éviter tout dommage, nous vous
recommandons d’utiliser uniquement du liquide de refroidissement
conforme aux consignes du fabricant du véhicule. Si des liquides de
refroidissement sont mélangés avec différents additifs, des acides
corrosifs ou des caillots risquent de se former. Ces acides peuvent
attaquer les pieces du moteur qui entrent en contact avec le liquide
de refroidissement. Et les caillots peuvent obstruer les étroits canaux
de refroidissement du bloc moteur. La capacité de refroidissement
risque alors de se trouver réduite a tel point qu’une surchauffe peut
survenir dans cette zone, voire entrainer des dommages au moteur.
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I nmiscible dans toutes les proportions

miscible mais diminution de la protection anti-corrosion (pas
de garantie de durée de vie)

I ron miscible

Figure 1 : Tableau des
types de liquides de
refroidissement miscibles

Important !
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Figure 2 : Types de liquides
de refroidissement de gauche
a droite IAT, OAT, HOAT

Figure 3 : Difficiles a
différencier par la couleur,
ici un OAT (a gauche) et un
HOAT (a droite).

LLa couleur ne permet pas de déterminer avec certitude quel type de liquide de refroidissement se trouve dans le véhicule. En

cas d’urgence, veillez a ne rajouter que de I'eau distillée. Afin d’éviter tout dommage, n’utilisez que du liquide de refroidissement

conforme aux consignes du fabricant.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Informations sans garantie. Veuillez toujours tenir compte des consignes et indications du fabricant.
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Uzupetnianie ptynu chtodniczego nie jest
skomplikowane samo w sobie. Jednak wybor
niewfasciwego koncentratu do chfodnic moze
miec¢ powazne konsekwencje.

Wymagania dotyczace ptynu chtodniczego
Oproécz skutecznego chtodzenia silnika, ptyny chtodnicze musza
spetnia¢ szereg innych wymagan:
= Wysoki poziom ochrony przed mrozem, kawitacja i korozjg
= Kompatybilnos$¢ z metalami, tworzywami sztucznymi
i uszczelkami gumowymi
= Zapobieganie pienieniu
= Zapobieganie osadom
= Podwyzszenie temperatury wrzenia

Rodzaje chtodziwa

Wspdtczesne ptyny chtodnicze mozna podzieli¢ na trzy rodzaje:

= |AT (Inorganic Acid Technology), w przypadku ktérych stosuje
sie kwasy nieorganiczne, na przyktad krzemiany

= OAT (Organic Acid Technology), w ktdrych wykorzystuje sie
kwasy organiczne, a wiec niezawierajace krzemiandw.

= HOAT (Hybrid Organic Acid Technology), taczace zalety
chtodziw IAT oraz OAT. W tych ptynach chtodniczych do
ochrony antykorozyjnej stosuje sie na przyktad krzemian, ale
jest on uzupetniany dodatkami organicznymi. Dzigki temu
chtodziwa HOAT mozna co do zasady mieszac z ptynami
wszystkich trzech rodzajow.

Uszkodzenia, ktérym mozna zapobiec

Ze wzgledu na fakt, ze nie istniejg jednolite normy miedzynarodo-
we, kolor ptynu chtodniczego nie jest bezpiecznym kryterium wy-
boru odpowiedniego produktu. Aby unikna¢ uszkodzen, zalecamy
stosowanie wytgcznie ptyndw chtodniczych zgodnych ze specyfi-
kacjami producenta pojazdu. W razie wymieszania ptynoéw chtod-
niczych o réznych dodatkach, moze dojs¢ do powstania agresyw-
nych kwaséw lub grudek. Te kwasy moga atakowac elementy
silnika, ktére majg kontakt z ptynem. Z kolei grudki moga zatykac
drobne kanaty chtodzgce w bloku silnika. W rezultacie wydajnosc
chtodzenia moze ulec pogorszeniu, a tym samym moze dojs¢ do
przegrzania, a nawet uszkodzenia silnika.

Pierwsze napetnianie/zastosowanie seryjne/aktualnie w obiegu chtodziwa
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Chtodziwo do
uzupetnienia

llustracja 1: Tabela B mozna mieszaé w dowolnej proporcji

dopuszczalnego mieszania [l mozna mieszag, jednak dojdzie do pogorszenia wiasciwosci
antykorozyjnych (brak gwarancji na caty okres zywotnosci)

ptynéw chfodniczych
Bl nic wolno mieszaé

Wazne!

G12evo
od 2019 r.

llustracja 2: Warianty ptynéw
chtodniczych od lewej do
prawej IAT, OAT, HOAT

llustracja 3: Trudnosci

w odréznieniu na podstawie
koloréw: na ilustracji ptyn
chtodniczy OAT (po lewej)

i HOAT (po prawe;j).

Na podstawie koloru nie mozna okresli¢ z catkowita pewnosciag, jaki rodzaj ptynu chtodniczego znajduje sie w pojezdzie.

Dlatego w sytuacjach awaryjnych do uzupetniania nalezy stosowac¢ wytacznie wode destylowana. Aby unikna¢ uszkodzen,

nalezy uzywac wytacznie ptyndw chtodniczych zgodnych ze specyfikacjami producenta.

mabhle-aftermarket.com
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Sogutma sivisinin yeniden doldurulmasi bagsli
basina karmasgik bir konu degildir. Ancak,
yanlis radyatér koruma konsantresi secilmesi
durumunda, vahim sonuclar ortaya cikabilir.

Motor sogutma sivisinda aranan gereklilikler

Motorun etkili bir sekilde sogutulmasina ek olarak, sogutma sivilari
bir dizi baska gerekliligi de kargilamalidir:

= YUksek don, kavitasyon ve korozyon korumasi

Metaller, plastikler ve kauguk contalarla uyumiluluk
= KopUk olusumunun énlenmesi

Birikintilerin dnlenmesi

= Kaynama noktasinin ytkseltiimesi

Sogutma sivisi tiirleri

Modern sogutma sivilari U¢ tire ayrilabilir:

= Ornegin silikat gibi inorganik asitlerin kullanildigi IAT (inorganik
Asit Teknolojisi) sogutma sivilart.

= Organik asitlerin kullanildigi ve bu nedenle silikat icer-
meyen OAT (Organik Asit Teknolojisi) sogutma sivilari.

= |AT ve OAT sogutma sivilarinin avantajlarini birlestiren HOAT
(Hibrit Organik Asit Teknolojisi) sogutma sivilar. Bu sogutma
sivilarinda érnegin silikat korozyon korumasi icin kullanilir, ancak
organik katki maddeleri ile desteklenir. Bdylece HOAT sogutma
sivilari, genellikle her Ug tirdeki sogutma sivilari ile kanstirilabilir.

Onlenebilir hasarlar

Uluslararasi tek tip standartlar mevcut olmadigindan, sogutma
sivisinin rengi uygun bir sogutma sivisi segmek icin glvenli bir
yontem degildir. Hasarlar 6nlemek igin, yalnizca arag Ureticilerinin
teknik ozelliklerini karsilayan sogutma sivilari kullanmanizi 6neririz.
Sogutma swvilar farkll katki maddeleriyle karistirilirsa, agresif asitler
veya topaklanmalar olusabilir. Bu asitler, sogutma sivisi ile temas
eden motor pargalarina tesir edebilirn. Ve topaklanmalar motor
blogundaki ince sogutma kanallarini tikayabilir. Bunun sonucunda
sogutma performansi o kadar azalabilir ki bu bdlgede asiri 1sinma
ve hatta motor hasarlari meydana gelebilir.

ilk dolum/seri kullanim/su anda sogutma sivisi devridaiminde
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I herhangi bir oranda kanistinlabilir

[ | karistinilabilir, ancak korozyon korumasi bozulur
(kullanim émrii igin garanti yoktur)

[ | kanstinimaz

Resim 1: Karistirilabilir
sogutma sivisi
varyantlarinin sogutma
sivisi tablosu

Onemli!
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Resim 2: Soldan saga
sogutma sivisi varyantlari
IAT, OAT, HOAT

Resim 3: Renk acisindan ayirt
edilmesi zor olan bir OAT
(solda) ve bir HOAT (sagda).

Renk yardimiyla aracta ne tUr bir sogutma sivisi oldugu gtivenli bir sekilde belirlenemez. Bu nedenle acil durumlarda sadece

damitilmis su doldurulmalidir. Hasarlari dnlemek icin, yalnizca Uretici firma spesifikasyonlarina uygun sogutma sivisi kullanilimalidir.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Buradaki bilgiler, herhangi bir garanti olusturmaz. Liitfen ek olarak daima Ureticiye 6zgl talimatlari ve spesifikasyonlari da dikkate alin.
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H ocuurArijpwaon avTipukTikKoU Sev anoTeAs! amo
LOVO TNG TepirmAoko Beua. QoTtdoo, n emmAoyn
AavBaoEvou CULMTUKVWLIATOC TTPOOTACIAC TOU
Yuyeiou UTopEl va EXEl KATAOTPOPIKEC CUVETIEIEC.

ATIAITACELG WG TIPOG TO AVTIPUKTIKO TOL KIvNTrHpa

EKTOG and tnv aroTeAeopaTikr PUEN TOL KIVNTHPA, TA AVTIDUKTIKA
TIPETEL va TIANPOLV Kal pia TTANBWEa AAAWV aTtaItroewv:

= YYnAn npootacia and nayeTod, onnAaiwon kat dldappwon

= 20PBATOTNTA PE PETAAND, TTAQOTIKA KAl AQOTIKEVIEG TOWOUXEG

= [1poANYN oxNUATIopoL adpoL

= [1poANYN emkabrnoswy

= A0Enon Tou onpeiov Bpacuol

TOTIOl QVTIPUKTIKWOV

Ta olyxpova avTIPuKTIKA SlakpivovTal o TPEIC TUTIOUG:

= AvtipukTiko AT (Inorganic Acid Technology - TexvoAoyia
Avopyavou OEE0G), 0TO OTIoI0 XpnaoloTtoloLvTal avopyava
0&Ea OMWG TO TUPLTIKO.

= AvtipukTikd OAT (Organic Acid Technology - Texvoloyia
Opyavikol OEE0G), OTO OTO(0 XPENCIUOTIOIOVVTAL OPYAVIKA
0EEa Kal ETIOPEVWG OEV TIEPIEXEL TIVPITIKAL.

= AvTIYukTIKO HOAT (Hybrid Organic Acid Technology - YBpidikn
Texvoloyia Opyavikol O&£og) TIou cuVOLALEL TA OPEAN TWV
avTIpukTIKWV |AT kat OAT. Ze autd TA QVTIPUKTIKA, yla
napAadelypa, XPNOWOTIoETal Yia TNV avTIOIABPWTIKY TIPooTacia
TTIUPITIKO AAQG, AAAG CUPTIANPWVETAL PE OPYAVIKA TTIPOCOETA.
Q¢ anotéAeopa, Ta avtipukTikd HOAT prtopolv Bacikd
va avapixBolv pe avTIPUKTIKA KAl TWV TPV TUTIWV.

AmtoTpEPIpEG CNULEG

Aedopévou 6Tl dev LTIAPXOLY SIEBVWC eviaia TIPOTUTIA, TO XPWHA
TOU QVTIPUKTIKOU Oev amoTeAel aodaAr) peBodo yla TNV emmAoyn
TOU KATAAANAOL QVTIPUKTIKOU. [a TNV artoduyr| (NULWY, CLVICTATAL
n XPrion HOVO QVTIPUKTIKWY TIOU TIANPOUV TIG TIPOSIaYPAdES TOU
KATAOKELAOTH TOU OXNUATOC. EAv Ta avTIPuKTIKA avapeBolv
pe OladOPETIKA TIPOOBETA, UTIOPEl VA OXNUATIOTOUV ETIOETIKA
oféa 11 cuoowpatTwpaTta. AuTd Ta ofga uropolyv va SlaBPwaoouy
UEPN TOUL KIVNTHPA TIOU £0XOVTIAlL OE EMAdN PE TO QAVTIPUKTIKO.
Ta ocvoowpatwpara, arnd TNV AAAN, Propolv va Gpdatouy Ta
AETITA KAVAAIA PUENG OTO WIMAOK ToL Kivntrpd. Q¢ anoTéAeoua,
N WUKTIKA IKavOTNTA PMopEl va pelwbel o TETolo BaBud WOoTE va
TIPOKANBE( LTEPBEPUAVON Kal, WG AMOTEAECUA, AKOUN Kal {Nuid
OTOV KIVNTHPA 0€ AUTAV TNV TIEPLOXN.
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Ewkova 1: Mivakag [ | Avvatétnta avapi§ng oe omoladrote avaloyia

TIapaAAayWV avTIPUKTIKWV
pe Suvatdtnta avapei§ng

[ | Xwpig duvatotnta avapigng

ZNHavTIKO!

[ | Avvatoétnta avapigng, wotdoo emnideivwon TNG avtiSlaBpwTikig
Tipoataciag (kapia eyyonon wg mpog tn Siapkela {wig)

G12evo
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Ewkova 3: AbokoAa Slakpivetal
aro 1o Xpwua, edw Eva

OAT (aptotepd) kat éva HOAT
(6€619).

Ewkova 2: MapaAlayég
AVTUPUKTIKWV aTto aplotepd
Tipog ta &e€ia IAT, OAT, HOAT

Me Bdon To xpwua, dev eival duvatov va PocdloploTel pe BeBadTNTa O TUTOG TOU AVTIPUKTIKOU OTO OXNUA. 2€ TIEPUTTWOEIS

EKTAKTNG AVAYKNG, ETIOPEVWG, BA TIPETIEL VA CUPTIANPWVETAL HOVO arteoTaypevo vepo. MNa Tnv anoduyr (nulwy, Ba TipemneL va

XpPNolortolovvTal HOVO QVTIPUKTIKA COPGWVA PE TIC TIPOSIAYPAPES TOU KATAOKEVAOTH.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Aev Ttapéxetal eyyvunon yla tnv opBotnTta twv otolxeiwv. Na AapBavete mavta umdpn TG eI8IKEG LTTIOSEIEEIG Kal 0dNyieg TOL KATAOKELATTH.
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