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If the air conditioning system repeatedly fails

for a few minutes and then suddenly starts
working again, it is an indication of an iced-up
evaporator. In most cases, this problem is caused
by a defective expansion valve.

Foreign objects and contamination caused by abrasion or corros-
ion can mechanically block the thermostat in the expansion valve.
If it stays open permanently, too much refrigerant can enter the
evaporator. This can cause the temperature to fall below the
specified minimum temperature of +0.5°C. If a temperature
sensor, which some vehicle manufacturers attach to the evaporator,
detaches from the bracket, or if the cabin filter is clogged, the
evaporator temperature can also fall below 0°C.

Why the evaporator ices up

Condensation takes place as the warm air is cooled by the evapo-
rator, and most of this condensation runs off the exterior. However,
some of it also collects between the pipes at the lower end of the
evaporator. If the temperature drops below 0°C, the condensation

Figure 1: No damage can be seen from the outside

evaporator pipe

Important!

Figure 2: Deformation due to ice droplets on the
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water freezes and expands by approx. 10%. This results in the
pipes being deformed from the outside inwards (see Fig. 2). If this
process recurs, the deformation gets worse and worse until a crack
finally appears (see Fig. 3), causing refrigerant to escape. Since the
evaporator is located under the dashboard, leaks are more difficult
to detect there than in the engine compartment, for example. And
even when the component is removed, the cracks are often not
visible to the naked eye and can only be detected using forming
gas and a sniffer.

Protecting the air conditioning system from moisture

The filter-drier or accumulator should always be replaced every
time the air conditioning system is opened. These components
absorb the moisture in the refrigerant system and protect the
expansion valve from corrosion. The water-absorbing granulate in
the old filter-drier or accumulator may be saturated, so if they are
not replaced, they may not absorb the moisture fully or at all. This
moisture can then react with the PAG oil and form aggressive acids
that attack the copper alloys in the expansion valve.

Figure 3: The crack is only visible under a
microscope

To ensure reliable operation and to prevent damage, MAHLE recommends an annual air conditioning check and an air

conditioning service every two years. The filter-drier or accumulator should always be replaced every time the air conditioning

system is opened. When filling the system, the vacuum time of 30 minutes should always be observed.checking whether the

manufacturer has approved a conversion to an antifreeze with silicate additives (e.g. G12evo).
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Wenn die Klimaanlage immer wieder flir einige
Minuten ausféllt und dann plétzlich wieder
arbeitet, ist das ein Indiz flir einen vereisten
Verdampfer. Die Ursache ist in den meisten
Féllen ein defektes Expansionsventil.

Fremdkdrper sowie Verunreinigungen durch Abrieb oder Korrosion
kénnen das Thermostat im Expansionsventil mechanisch blo-
ckieren. Bleibt es permanent gedffnet, kann eine zu groBe Menge
Kéltemittel in den Verdampfer gelangen. Dadurch kann die kons-
truktiv vorgegebene Minimaltemperatur von +0,5 °C unterschrit-
ten werden. Auch ein aus der Halterung geloster Temperaturfuhler,
den einige Fahrzeughersteller zuséatzlich am Verdampfer anbringen,
oder ein zugesetzter Innenraumfilter kénnen zu Temperaturen unter
0 °C am Verdampfer flhren.

Vereisungen am Verdampfer

Aus der warmen Luft, die am Verdampfer abgekthlt wird, kon-
densiert Luftfeuchtigkeit, die groBtenteils an der AuBenseite ab-
lauft. Ein Teil sammelt sich aber auch zwischen den Rohren am
unteren Ende des Verdampfers. Wird dieser kélter als 0 °C, gefriert

Abbildung 1: Von auBen sind keine Beschadigungen

erkennbar des Verdampfers

Wichtig!

Abbildung 2: Deformation durch Eistropfen am Rohr
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das Kondenswasser und dehnt sich dabei um ca. 10 % aus.
Dadurch werden die Rohre von auBen nach innen deformiert (siehe
Abb. 2). Wiederholt sich dieser Vorgang, werden die Deformationen
immer gravierender, bis das Material an diesen Stellen schlieflich
reiBt (siehe Abb. 3) und Kaltemittel austritt.Da sich der Verdampfer
unter dem Armaturenbrett befindet, sind Lecks dort schwieriger
aufzuspuren als beispielsweise im Motorraum. Auch sind die Risse
selbst am ausgebauten Bauteil oft nicht mit bloBem Auge erkenn-
bar und koénnen nur am freigelegten Verdampfer mit Formiergas
und Schniffler festgestellt werden.

Klimaanlage vor Feuchtigkeit schiitzen

Bei jeder Offnung der Klimaanlage soliten immer der Filter-
trockner oder Akkumulator ersetzt werden. Sie nehmen die Feuch-
tigkeit im Kaltemittelsystem auf und schitzen das Expansionsventil
vor Korrosion. Ohne einen Wechsel kann das wasserab-
sorbierende Granulat im alten Filtertrockner oder Akkumulator
bereits gesattigt sein und die Feuchtigkeit nicht oder nicht voll-
standig aufnehmen. Diese kann dann mit dem PAG-OI reagieren
und aggressive Sauren bilden, die die Kupferlegierungen im Expan-
sionsventil angreifen.

Abbildung 3: Der Riss wird erst unter dem Mikros-
kop sichtbar

FUr eine zuverlassige Funktion und um Schaden zu vermeiden, empfiehlt MAHLE einen jéhrlichen Klima-Check und alle zwei

Jahre einen Klima-Service. Nach jedem Offnen der Klimaanlage miissen immer auch der Filtertrockner oder Akkumulator

ersetzt werden. Beim Beflllen der Anlage sollte immer die Vakuumzeit von 30 Minuten eingehalten werden.

mabhle-aftermarket.com
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Si el sistema de climatizacion falla una y otra vez
durante unos minutos y luego vuelve a funcionar
de repente, esto es un indicio de un evaporador
congelado. En la mayoria de los casos, se debe

a una valvula de expansion defectuosa.

Los cuerpos extrafios, asi como la contaminacion por abrasion o
corrosion, pueden provocar un blogueo mecanico en el termostato
de la vélvula de expansion. Si permanece abierta permanentemente,
puede entrar demasiado refrigerante en el evaporador. Por este
motivo, es posible que se deje de alcanzar la temperatura minima
prescrita desde el punto de vista constructivo de +0,5 °C. Si un
sensor de temperatura, que algunos fabricantes de vehiculos
acoplan al evaporador, se desprende del soporte, o si el filtro del
habitaculo esta obstruido, la temperatura del evaporador también
puede descender por debajo de 0 °C.

Congelacion en el evaporador

La condensacion se produce cuando el evaporador enfria el aire
caliente, y la mayor parte de la condensacion se drena hacia el
exterior. Sin embargo, una parte también se acumula entre los tu-
bos del extremo inferior del evaporador. Si este se enfria por debajo
de 0 °C, el agua de condensacion se congela y se expande en

Fig. 1: Desde el exterior no se detectan dafos

Importante

Fig. 2: Deformacion debida a gotas de hielo en
el tubo del evaporador

aproximadamente un 10 %. En consecuencia, los tubos se deforman
desde el exterior hacia el interior (véase la Fig. 2). Si se repite este
proceso, las deformaciones se vuelven cada vez mas graves hasta
que el material finalmente se agrieta en estos puntos (véase la Fig. 3)
y se produce una fuga de refrigerante.

Dado que el evaporador se encuentra debajo del salpicadero, es
mas dificil detectar las fugas alli que, por ejemplo, en el comparti-
mento del motor. Ademas, las grietas a menudo no se pueden ver
a simple vista, incluso con el componente desmontado, y solo se
pueden detectar en el evaporador usando gas de formacion y un
equipo de deteccion.

Proteger el sistema de climatizacion de la humedad

Cada vez que se abre el sistema de climatizacion, siempre se
debe sustituir el filtro desecador o el acumulador. Ellos absorben la
humedad que hay en el sistema de refrigerante y protegen la valvula
de expansion frente a la corrosion. Si no se sustituyen, el granulado
absorbente de agua en el filtro desecador o el acumulador antiguos
puede estar ya saturado y no absorber la humedad o bien no absor-
berla por completo. Esto puede provocar una reaccion con el aceite
PAG y formar acidos agresivos que atacan las aleaciones de cobre
de la valvula de expansion.

Fig. 3: La grieta solo se puede ver con
el microscopio

Para un funcionamiento fiable y para evitar dafos, MAHLE recomienda realizar una revision de la climatizaciéon anual y un

mantenimiento de sistemas de climatizacion cada dos afios. Después de cada apertura del sistema de climatizacion, siempre

se debe sustituir el filtro desecador o el acumulador. Al llenar el sistema, hay que respetar en todos los casos el tiempo de vacio

de 30 minutos.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Todos los datos son sin garantia. Obsérvense siempre las instrucciones y especificaciones del fabricante.
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Quand la climatisation s’arréte régulierement
pendant quelques minutes avant de repartir
soudainement, cela indique que I’évaporateur
est givré. Dans la majorité des cas, ce probléme
vient d’un détendeur défectueux.

Les corps étrangers et les impuretés dues a I'abrasion ou a la
corrosion peuvent bloquer mécaniquement le thermostat dans le
détendeur. Si ce dernier reste ouvert en permanence, une trop
grande quantité de fluide frigorigene risque de pénétrer dans
I’évaporateur, permettant a la température de descendre en
dessous de la valeur minimale prescrite de +0,5 °C. Une sonde de
température détachée de son support, que certains constructeurs
automobiles installent sur I'évaporateur, ou un filtre d’habitacle
obstrué peuvent également entrainer des températures inférieures
a 0 °C sur I'évaporateur.

Givrage sur I’évaporateur

L’air chaud refroidi par I'évaporateur condense I’humidité de I'air,
qui s’écoule en grande partie a I'extérieur. Toutefois, une partie
s’accumule également entre les tuyaux en bas de I'évaporateur.
Si sa température est inférieure a 0 °C, I'eau de condensation gele

Figure 1 : Aucun dommage visible de I'extérieur

I’évaporateur

Important !

Figure 2 : Déformation due a du givre sur le tube de
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et se dilate d’env. 10 %, entrainant une déformation des tuyaux de
I'extérieur vers I'intérieur (voir Fig. 2). Si ce processus se répete,
les déformations deviennent de plus en plus graves jusqu’a ce que
le matériau finisse par se fissurer a ces endroits (voir Fig. 3) et que
du fluide frigorigene s’échappe. Comme I'évaporateur se trouve
sous le tableau de bord, les fuites sont plus difficiles a détecter que
dans le compartiment moteur, par exemple. En outre, les fissures
elles-mémes sont souvent invisibles a I'ceil nu sur le composant
démonté et ne peuvent étre détectées qu’a I'aide de gaz de
formage sur I’'évaporateur exposeé.

Protéger la climatisation de ’lhumidité

A chaque ouverture de la climatisation, la bouteille déshydratante
ou I'accumulateur doit étre remplacé. lls absorbent I’'humidité dans
le systeme de fluide frigorigene et protégent le détendeur de la
corrosion. A défaut de remplacer ces piéces, il est possible que
les granules de I'ancienne bouteille déshydratante ou de I'ancien
accumulateur soient déja saturés et ne puissent donc plus
absorber 'humidité ou pas completement. Lhumidité restante
risque alors de réagir avec I'huile PAG et de former des acides
agressifs qui attaquent les alliages de cuivre dans le détendeur.

Figure 3 : Fissure visible uniquement au microscope

Pour un fonctionnement fiable et pour éviter les dommages, MAHLE recommande un bilan clim annuel et une révision clim

tous les deux ans. Apres chaque ouverture de la climatisation, il faut obligatoirement remplacer la bouteille déshydratante ou

I'accumulateur. Lors du remplissage de I'installation, il convient de respecter un temps de vide de 30 minutes.

mabhle-aftermarket.com
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Jesli uktad klimatyzacji przestaje dziata¢ na kilka
minut, a nastepnie nagle sie zatacza, moze to
wskazywac na oblodzenie parownika. W wigks-
zosci przypadkow przyczyna jest wadliwy zawdr
rozprezny.

Ciata obce, a takze zanieczyszczenia spowodowane $cieraniem
lub korozjg moga mechanicznie zablokowac termostat w zaworze
rozpreznym. Jesli zawdr bedzie trwale otwarty, do parownika
przedostanie sie zbyt duza ilos¢ czynnika chtodniczego. W rezultacie
temperatura moze spas¢ ponizej konstruktywnie okreslong
temperature minimalng wynoszaca +0,5°C. Do temperatur ponizej
0°C na parowniku moze doprowadzi¢ takze wypadniecie z uchwytu
czujnika temperatury, ktory rézni producenci pojazdéw dodatkowo
montujg na parowniku, jak rowniez zablokowanie filtra kabinowego.

Oblodzenie na parowniku

Z cieptego powietrza schtadzanego na parowniku skrapla sie wilgoc,
ktdra w wiekszosci sptywa na zewnatrz. Jednak jej cze$¢ gromadzi sie
takze pomiedzy rurami na dolnym koricu parownika. Jesli temperatura
spadnie ponizej 0°C, woda kondensacyjna zamarza i rozszerza sie

Rys. 1: Z zewnatrz nie wida¢ zadnych uszkodzen
ne oblodzeniem

Wazne

Rys. 2: Odksztatcenie rury parownika spowodowa-

MAHLE

0 okoto 10%. Deformuje to rury od zewnatrz do wewnatrz (patrz
rys. 2). Jesli ten proces wystgpi ponownie, odksztatcenia stang sie
powazniejsze, az w koricu dojdzie do pekniecia materiatu w tych
punktach (patrz rys. 3) i uwolnienia czynnika chtodniczego.

Poniewaz parownik znajduije sie pod deska rozdzielcza, nieszczelnosci
sg tam trudniejsze do wykrycia niz na przyktad w komorze silnika.
Ponadto same peknigcia na zdemontowanym elemencie czgsto nie
sg widoczne gotym okiem i mozna je wykry¢ tylko na odstonietym
parowniku za pomoca gazu formujacego i detektordw.

Ochrona uktadu klimatyzaciji przed wilgocia

Za kazdym razem, gdy ukfad klimatyzacji zostaje otwarty, nalezy
wymienic filtr-osuszacz lub akumulator (zbiornik akumulacyjny). Te
elementy absorbuja wilgo¢ w uktadzie i chronig zawdr rozprezny przed
korozjg. Bez przeprowadzenia wymiany, granulat pochtaniajgcy wode
znajdujgey sie w starym filtrze-osuszaczu lub akumulatorze moze by¢
juz nasycony, przez co nie bedzie w stanie skutecznie absorbowac
wilgoci. Moze reagowac z olejem PAG i tworzy¢ agresywne kwasy,
ktdre bedg atakowac stopy miedzi w zaworze rozpreznym.

Rys. 3: Peknigcie jest widoczne dopiero pod mik-
roskopem

Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie i unikng¢ uszkodzen, MAHLE zaleca coroczng kontrole uktadu klimatyzaciji i jego serwis co

dwa lata. Przy kazdym otwarciu uktadu klimatyzaciji nalezy wymieni¢ filtr-osuszacz lub akumulator. Podczas napetniania uktadu

nalezy zawsze przestrzega¢ czasu prozni wynoszacego 30 minut.

mabhle-aftermarket.com
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Eav o ovoTnua KAQTIoUoU oTauatas KAbe
Alyo yia LUEPIKA AETTTA KAl 0T CUVEXEIQ AEITOUPYET
Kal TIaAL Eavika, auTto arnoTeAsl EVSelén evog
raywuevou eEQTLIOTH. H aitia oTIC TIENIOCOTEPEC
MEQIMTWOEIC elval Lia eEAQTTwUATIKA BaABida
EKTOVWONC.

Ta &va owpata KabBwe kat n poAuvvon Aoyw TPRNAG 1 dlPpwong
UTTIOPOUV VA UTTAOKAPOULV PNXAVIKA Tov Beppootdtn otn BaiBida
ekTOVWONG. Edv n BaABida mapapével povipa avolxtr}, Pmopel va
€lOENBEL LTTEPBOAKN TTOCOTNTA PUKTIKOU PECOL OTOV e€QTUIOTH. QQ
AMOTEAECHA, N KATAOKELAOTIKA KABOPIoPEVN EAAXIOTN Bepuokpacia
Twv +0,5°C pmopel va mécel katw amod 1o oOplo. Emiong, évag
aobnThpag Beppokpaciag, Tov OMoI0 OPIOPEVOL KATAOKEVAOTEQ
OXNUATWY CLVOEOLV ETUMAEOV OTOV EEATUIOTH, TIOU AQOKAPEL ATIO
TO OTAPYHA, 1 Eva GPAYUEVO DIATPO ECWTEPIKOU XWPEOL UMOPEl va
odnynoet og Beppokpacieg katw amnod 0°C otov e€aTUIoTH.

Mayottoinon otov e€atuiotn

H vypacia cuprukvwveTal anod Tov (eotd agpa, 0 onoiog PuxeTal
OTOV EEATUIOTH, KAl EKKEVWVETAL KUPIWG Tpog Ta é€w. QoTtdoo, Eva
pePOC paleveTal TTiONG PETAEL TWV CWANVWY OTO KATW GAKPO TOU
e€atpiot). Edv n Beppokpacia edw mecel katw amnod 0°C, To vepd

Ewkova 1: Kapia {nuia dev givat opatn amnod 5w

ZNUAavTIKO!

Ewkéva 2: MNapapdpdwon Adyw atayovidiwv Ttadyov
OTOV CWARVA Tou §ATHIOTH

OUUTTIUKVWONG TIAYWVEL Kal SlacTEAAeTAl kaTd Tepimov 10%. AuTo
TIPOKAAE! Tapapdpdwaon Twv CWARVWY anod EEw TIPOG Ta peaa (BA.
E. 2). Edv autr n dladikaoia emavalapBaveTtal, ol TapapoppwoElg
yivovtal 6A0 Kal Tio coBapeg, €wg OTOU TO VAIKO TEAIKA OTIACEL O
autda Ta onpeia (BA. E. 3) kat To PUKTIKO peco dladuyel. Aedopgévou
OTL 0 €€QTUIOTAC BpiokeTal KATW Ao TO TAPTAG, Ol SlAPPOES eival
o SUOKOAO vVa AvixveuBoLV ekel amod O,TL OTOV XWPEO TOL KIvNTHPa,
yla mapddelypa. Emiong, ol idleg o pwypeg oto adpaipolpeVo
e€dpTnua ouxvda Oev eival OPATEG PE YURVO WATL KAl PTTOPOLV va
QvixveuBouV UOVO OTOV EKTEBEIUEVO EEATHIOTN E AEPIO OXNUATIOHOU
KAl NAEKTPOVIKO QVIXVEUTH.

MpooTtacia Touv CUCTANATOG KAIMATIOPOU aTttd TNV vypacia

Me k&Be Gvolypa Tou CUOTAPATOC KAIATIOHOU, Ba TIPETEL TTAVTA va
avtikaBiotatal o Enpavtipac GIATPoL 1 0 CLOCWPELTAG. AuTA TaA
OTOlKElD amoppOodoLV TNV LYPACIa OTO CUCTNUA UKTIKOU PECOU
Kal pootatevouv TN PaABida ektévwong arod T didBpwon. Xwpig
aAAayr, ol KOKKOL TTIoL arnoppodovV TO vepd OToV TIAAIO Enpavtripa
®IATPOL 1| TOV CUCCWPEUTN PMOPEL va €xouv NoN KOPEOTEl kal va
unv anoppo®olv TV LYPACia 1} VA PNV TNV artopPodoLV TANPWG.
AuTh n vypaocia Propel 0T cuvexela va avTidPAcel Pe To AAadL PAG
Kal va oxnuatioel embeTikd of€a Tou TMPOCBANOLY Ta KpApaTta
XaAKoU oTn BaABida ekTévwongc.

Ekéva 3: H pwypn yivetat opatn pévo katw amo to
HIKPOOKOTIIO

Ma tnv aforotn Asttoupyia kat TV aroduyr) (nuv, N MAHLE cuviotd €vav €Trolo €AeyX0 TOU CUCTHUATOG KAUATIOHMOU

Kal éva o£PPIC TOL CUCTAUATOC KAIATIOHOU KABE dV0 Xpovia. MeTd amd KaBe Gvolyua TOU CUCTAKIATOC KAATIOUOU, TIPETIEL

TAvta va avtikabiotatal o Enpavtipac GIATEOUL 1] 0 CLOCWPELTNC. KATd TNV MANPWoN TNG EyKATACTACNC, Ba TIPETIEL TIAVTA Va

TnPeltal xpovog kevol 30 AETTTWV.

mabhle-aftermarket.com
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Klima sistemi sirekli olarak birka¢ dakikaligina
devre disi kaliyor ve sonra aniden tekrar calismaya
basliyorsa, bu buzlanmig bir evaporatériin géster-
gesidir. Cogu durumda bunun nedeni arizall bir
genlesme valfidir.

Yabanci maddelerin yani sira sUrtinme asinmasl veya korozyona
bagl kirlilikler, genlesme valfindeki termostati mekanik olarak bloke
edebilir. Genlesme valfi stirekli agik kalirsa, asirn miktarda sogutucu
madde evaporatdre girebilir. Bunun sonucunda sicaklik, yapisal
olarak belirlenen +0,5 °C'lik minimum sicakligin altina disebilir. Baz
arag Ureticilerinin evaporatdre ek olarak taktiklar tutucudan cikan
bir sicaklik sensoérl veya ilave bir kabin filtresi de evaporatérde
0°C'nin altindaki sicakliklara yol acabilir.

Evaporatér tizerinde buzlanmalar

Evaporatérde sogutulan sicak havadan, blyUk bir kismi disarlya
tahliye edilen nem yogusur. Ancak, bir kismi da evaporatorin
altindaki borularin arasinda toplanir. Eger bu 0 °C'den daha soguk
olursa, yogusma suyu donar ve yaklasik %10 oraninda genlesir.

Resim 1: Digarnidan fark edilebilen herhangi
bir hasar yok

Onemli

Resim 2: Evaporat6r borusu tizerindeki buz
damlalari nedeniyle deformasyon

MAHLE

Bunun sonucunda borular disaridan igeriye dogru deforme
olur (bkz. Resim 2). Bu islem tekrarlanirsa, malzeme nihayet bu
noktalarda yirtiincaya (bkz. Resim 3) ve sogutucu madde digar
¢lkincaya kadar deformasyonlar giderek daha ciddi hale gelir.

Evaporatér gdsterge panelinin altinda yer aldidindan, burada
sizintilarin tespit ediimesi, 6rnegin motor bodlmesine gbre daha
zordur. Yirtiklar, bilesen sokilduginde bile genellikle ¢iplak goézle
gbrllemez ve yalnizca agiga ¢ikarilan evaporatdrde sekillendirme
gazi ve bir dedektor kullanilarak tespit edilebilir.

Klima sistemini nemden koruyun

Klima sistemi her acidiginda filtre kurutucu veya akUmulator
mutlaka degistirilmelidir. Bunlar, sogutucu madde sistemindeki
nemi absorbe eder ve genlesme valfini korozyona karsi korur. Bir
degisim yapilmazsa, eski filtre kurutucu veya akimulatorin igindeki
su emici granll zaten doymus olabilir ve nemi hic emmeyebilir ya
da tamamen emmeyebilir. Bu daha sonra PAG yag ile reaksiyona
girebilir ve genlesme valfindeki bakir alagimlarina saldiran agresif
asitler olusturabilir.

Resim 3: Yirtik sadece mikroskop altinda
goranir hale gelir

MAHLE, glvenilir bir islev ve hasarlarin dnlenmesi igin, yillik klima kontrolti ve her iki yilda bir klima servisi yapiimasini nermektedir.

Klima sistemi her agildiginda filtre kurutucu veya akimulatdr de mutlaka degistirimelidir. Sistem doldurulurken 30 dakikalik vakum

sUresine daima riayet edilmelidir.

mabhle-aftermarket.com
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